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El presente informe recoge los resultados mensuales de los muestreos de campo de octubre de 2023 a
noviembre de 2024 y de la evaluacién del estado final (estado tré6fico) de 2024 de las masas de agua
superficiales de los embalses de Mequinenza y Rialb. El objetivo se centra en evaluar los posibles impactos

frente a una situacién excepcional de sequia en ambos embalses.

LIMNOLOGICAL MONITORING OF THE MEQUINENZA (ZARAGOZA) AND RIALB (LLEIDA)
RESERVOIRS AFTER EXCEPTIONAL DROUGHT CONDITIONS. REPORT YEAR 2023-2024

This report includes the monthly field work results from October 2023 to November 2024 and the assessment
of the 2024 final status (trophic status) of the surface water bodies of the Mequinenza and Rialb reservoirs.
The objective focuses on evaluating the possible impacts of an exceptional drought situation on both

reservoirs.




TPY7.% GOBERNO  MINSTERIO ﬁ,,,,, CONFEDERACION =

=5 DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA ( HIDROGRAFICA /
4 » Y EL RETO DEMOGRAFICO DEL EBRO CONFEDERACION
- - e HIDROCRARICA

EBRO

ANTECEDENTES ... .cettiiiiii ettt e e e e e ettt e e e e a4 e st ettt teeee e e s e neebeeeeaeeeeaannbeteeeeaeeseannbneeaeeeens 11
INTRODUCCION Y ALCANCE ......c.ccuiiieieeteeeeteeeee ettt e st eaeeteeeste st e s aae s eteeseseatesesaennetesssaenanes 14
OBUIETIVOS ..ttt ettt e oo e ettt e e e e o4 e st ettt et e ae e e s e nbabeeeeeaeeesannbebeeeeeaeeeaannbbteeeeaaeeeaanns 16
NORMATIVA APLICABLE AL ESTUDIO ....cuiiiiiiiaai ettt a e et e e e e e e s nneeees 17
PLAN DE TRABAJO Y METODOS .......ooiitiieiiecte ettt sttt ese e saesssaensetenesaennanes 18
4.1, AMBITODE ESTUDIO ....oooiiitiieeeeeeee ettt ettt ettt ettt e et eete s ete et ase et eseetenssaenesaennanes 18
4.2.  PARAMETROS ANALIZADOS ........cotitieiieeeeteeeeteetete ettt esete et ae et ese et e tenesaensaaes 21
4.3, METODOS. ... oottt ettt et et ettt et e et et e ettt e et s e et et et e et et et et et et ere et eneeteneeteneaaes 21
4.3.1. [\Y[=]CeTe [oXs 3 alTo | o] (oo [ [ote - SO UOPPPPPP 21
4.3.2. MELOAOS fISICOQUIMICOS ...eeiiiiiiiiiiiiiie ittt e s e e eanneeas 22
4.3.3. 1= (el [o 1S3 o To] (o] o [ o0 1 T SO UPPPPPPP 25
4.3.4. LY = o [0 30 o) 1o o PR PRRRRR 25
RESULTADOS ...ttt ettt ettt e e o4 oo b bttt e e e e 4o 4R h bbb et et e e e e e snbbbe e e e ee e e e e aabbbeeeeaeeeeaannnbnees 29
5.1.  EMBALSE DE MEQUINENZA ...ttt ettt e e e e et e e e e e e e eannbneee 29
5.1.1. TaTolfor=To (o] (=R a1 (o | (o1 (oo o101 SRTR 29
5.1.2. Indicadores fiSiCOQUIMICOS gENEIAIES..........ccuviiiiii e e e 31
5.1.3. Tlo [or=To (o] g =2 o] o] (oo oo L PP PPUPRPPPPRP 38
5.1.4. L1 = o [0 30 o) 1o o T SRR 42
5.2, EMBALSE DE RIALB ....cooi ittt ettt e e e e e e e e e s e st e e e e e e e s annntaeeeeaeeesennnrnees 46
5.2.1. TaTolfor=To (o] (=F R a1 (o | (o] (oo o101 SPURP 46
5.2.2. Indicadores fiSiCOQUIMICOS gENEIAIES..........cccviiiiee e 47
5.2.3. (TaTo[Tor=To (o] = o1 o] [oTe oo L3PPSO UUPRPTRRR 55
5.2.4. 1Sy To (o £ o)1 [o o T PSP 60
CONCLUSIONES ....cettte et ieittitttt et e e s et e et e e e sa st aeeeaeessa s e et eeeeaeeeaassateaeeeaesssassssaneeeaessannsnsnneeeeessannns 63
6.1. EMBALSE DE MEQUINENZA ...euutitttte ettt e eeeause s eaeesesetaeeeeaaa s e e eeaaeeeetaaeeeaan et esnnaeessneaennnnseeasnneeennnnnns 63

6.2. LY NI = = = - 1 = 64




MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA =
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘

7. RECOMENDACIONES ... 66

INDICE ANEXOS

Anexo 1. Imagenes de los puntos de muestreo
Anexo 2. Procedimientos de ensayo
Anexo 3. Graficas de los perfiles de profundidad

Anexo 4. Inventario taxonémico

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Estado fisicoquimico del embalse de Mequinenza en los meses de muestreo durante el periodo

(o [ ST=To [ U - VUSRI 12

Tabla 2. Estado fisicoquimico del embalse de Rialb en los meses de muestreo durante el periodo de

(=10 V1= TSP T PSP PPPPOPPPI 13
Tabla 3. Normativa de aplicacion al presente proyecto en materia de aguas. .........ccovvvveeeiiiieeeiiiieee e, 17
Tabla 4. Documentos técnicos de referencia del Ministerio para la Transicion Ecologica. ............ccccceene.e. 17
Tabla 5. PUNIOS 08 MUESIIEO. ....coiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e s bbbt e e e e e e e s et bbb e e e e e e e e e sanbreneeas 18
Tabla 6. Indicadores y parametros analizados en la presa de los embalses de Mequinenza y Rialb......... 21

Tabla 7. Resumen de los trabajos y procedencia de los datos ente octubre de 2023 y noviembre de 2024.

.............................................................................................................................................................. 23
Tabla 8. Clasificacién trofica segun la OCDE (fésforo total, disco de Secchi, clorofila a) e indice de

Margalef (denSidad @IGAI). ..........iioiii e 26
Tabla 9. Valoracién numérica asignada a cada categoria trofiCa. .........ccocceviiiiiiiiii i, 27
Tabla 10. Limites de cambio de eStado trOfICO. ........uiiiiiiiiiiiie e 27

Tabla 11. Clasificacién del estado tréfico segun los criterios para la Caracterizacion del estado trofico de
las masas de agua superficial, de aplicacion en los lagos y embalses de la Confederacion

Hidrogréfica del Ebro. (MA=Media anual. Max=Maximo anual)..............cccceerrirrreeeiiiieeeeiiiieeesiiee e 28

Tabla 12. Valores umbral para clasificar el estado tréfico, a partir de los criterios de la OCDE, de

aplicacién en los lagos y embalses de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro............cccccvvvveeiiinns 28

Tabla 13. Cota (msnm) y volumen embalsado (hm?3) en las fechas de muestreo en el embalse de

Y T=To BT 1T o 2= TSP OTPRP 30

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA N
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ ==

Tabla 15. Presencia de termoclina y temperatura (°C) en la columna de agua (o del hipolimnion en caso de

existir termoclina) y metros que abarca el hipolimnion en el embalse de Mequinenza. ...................... 33

Tabla 16. Presencia de termoclina y concentracién promedio de oxigeno en el perfil o en el hipolimnion

(mg/L) en caso de existir termoclinas mensuales en el embalse de Mequinenza. ............ccccceeviieeene 35

Tabla 17. Conductividad eléctrica (uS/cm) media del perfil de profundidad en el embalse de Mequinenza

=T o= To F= o= 1 0] = L - USSP 36
Tabla 18. pH medio del perfil de profundidad en el embalse de Mequinenza en cada campana. .............. 37

Tabla 19. Abundancia (células/mL) y biovolumen (mm3/L) del fitoplancton y concentracién de clorofila a

(ug/L) en el embalse de Mequinenza en las camparias entre julio de 2023 y noviembre de 2024. .... 40

Tabla 20. Estado tréfico en el embalse de Mequinenza segun OCDE (1982) y Margalef (1983), y valores

=T 1o TS0 [0 [0 13T 010 [ (o1 1= 43

Tabla 21. Histérico del estado trofico del embalse de Mequinenza en el periodo 2013 — 2024 (Fuente:

Tabla 22. Presiones significativas en el embalse de Mequinenza (IMPRESS 2020). ............ccoeeeeeeeeeeeeeennn, 44

Tabla 23. Estado tréfico del embalse de Mequinenza segun el RD 47/2022, y valor y umbrales de los

INAICES QUE 10 COMPONEN. ...oiiiii i e e e e e s e e e e e e s e s aaa b e e e e eeeeseaaabraaeeeeeesaannreees 44

Tabla 24. Historico de estados tréficos segin el RD 47/2022 en el embalse de Mequinenza en los afios
2022 — 2024 ... e ——eeee e e e e ————eeaeeeaa e _ateeeteeeaeaaatntaeeaeaeeeaantnrareaeeeaeaans 45

Tabla 25. Cota (msnm) y volumen embalsado (hm?) en las fechas de muestreo en el embalse de Rialb.. 47
Tabla 26. Profundidad del Disco de Secchi (m) en las fechas de muestreo en el embalse de Rialb.......... 48

Tabla 27. Presencia de termoclina y temperatura (°C) en la columna de agua (o del hipolimnion en caso de

existir termoclina) y los metros que abarca el hipolimnion en el embalse de Rialb. ..............ccccvvvnnnes 50

Tabla 28. Presencia de termoclina, concentracion promedio de oxigeno en el perfil y en el hipolimnion

(mg/L) mensuales en el embalse de Rialbd. ... 52

Tabla 29. Conductividad eléctrica media del perfil de profundidad en el embalse de Rialb en cada

(072 10 0] 0 =1 1= TN TP PP PP PPPPPPPRPPPRN 53
Tabla 30. pH medio del perfil de profundidad en el embalse de Rialb en cada campafia.................ccueeeee. 54

Tabla 31. Abundancia (células/mL) y biovolumen (mm3/L) del fitoplancton y concentracién de clorofila a

(ug/L) en el embalse de Rialb en las campafias entre julio de 2023 y noviembre de 2024................. 56

8 Seguimiento limnolégico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA =
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ =

ccwaD[DACDN/
JIDROGRAFICA

EBRO

Tabla 32. Estado tréfico en el embalse de Rialb segun OCDE (1982) y Margalef (1983), y valores medios

(o Lo (o 3T o To 1o =SSP 61
Tabla 33. Historico del estado tréfico del embalse de Rialb en el periodo 2013 — 2024 ........cccceeeeevvnvnnnenn. 61
Tabla 34. Presiones significativas en el embalse de Rialb (IMPRESS 2020). .......cccccoviiiieiniiiieeiiieee e, 62

Tabla 35. Estado tréfico del embalse de Rialb segin el RD 47/2022, valores y umbrales de los indices que
o ote] 40T o To] 1] o U PP P PP PPUPPPPPRPPPPPPN: 62

Tabla 36. Histérico de estados troficos segin el RD 47/2022 en el embalse de Rialb en los afios 2022 —
2024 e et — et —— e —— e Eee e Ee e —ee et et e et et e aRte e e tee e Eeeeante e e naeeanteeenraeeanreeenres 63

INDICE FIGURAS

Figura 1. Porcentaje de volumen embalsado (%) en el embalse de Rialb (azul) y Mequinenza (rojo) desde
enero de 2022 hasta oCtubre de 2023. ... e e 11

Figura 2. Localizacion del punto de muestreo de perfil (verde) en los embalses de Mequinenza (arriba) y
Rialb (abajo). (FUBNLE: CHE) ......oiiiiiiiieiii ettt et e et e e st e e e 19

Figura 3. Equipos de muestreo y de toma de datOS..........eeiiiiiiiiiiiiiiee e 22

Figura 4. Evolucion de la cota (msnm) y volumen (hm?3) en el embalse de Mequinenza (datos diarios)
desde octubre de 2021 hasta el 19 de noviembre de 2024. El periodo de estudio se indica en el

recuadro. Fuente: SAIH de la CHE (www.saihebro.com). .........ccccciiii 29

Figura 5. Representacion de la profundidad del Disco de Secchi (m) en las campafias mensuales entre

octubre de 2023 y noviembre de 2024 en el embalse de MeqUINENZA...........cccovvveieiiiieieiniieeeiiiieeenn 32
Figura 6. Perfiles de temperatura (°C) mensuales en el embalse de Mequinenza............ccccocoeeevnieeennnnn. 34
Figura 7. Perfiles de oxigeno (mg/L) mensuales en el embalse de Mequinenza. ..........cccccoevcvveeiniieeeennne. 35

Figura 8. Concentracion de fosforo total (mg/L) en el embalse de Mequinenza en los meses en el periodo
2020 — 2024 (Fuente 2020-2023: CHE) .......uiiiiiiieeeiiiiee e eieee e sttt e et e e st e e e stae e e e s stbeeeesntbeeeesnsaeeeeanes 38

Figura 9. Concentracion de clorofila (ug/L) en el embalse de Mequinenza en los meses en el periodo 2020
2024 ettt E et R bt bt e e ket e oAb et ket e Rb e e e bt e e eh b e e eabe e e abbe e ebeeennneas 39

Figura 10. Abundancia de fitoplancton (cél./mL) en el embalse de Mequinenza en las estaciones indicadas

(arriba), y su ampliaCion (BD@J0). ........uueeiiiiiiee it e e aae 41

Figura 11. Biovolumen de fitoplancton (mm?/L) en el embalse de Mequinenza en las estaciones indicadas

(arriba), y suU ampliaCion (BD@J0). ........uueieiiiiiee it ab e e ane 42

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA N
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ ==

EDEDL"«C”)N/
SRS

OGRAFIC/

Figura 12. Evolucion de la cota (msnm) y volumen (hm?) en el embalse de Rialb (datos diarios) desde
octubre de 2021 hasta el 19 de noviembre de 2024. El periodo de estudio se indica en el recuadro.
Fuente: SAIH de la CHE. (WWW.SaiNebro.Com)..........oooiiiiiiiec e 46

Figura 13. Representacion de la profundidad del Disco de Secchi (m) en las campafias mensuales entre

octubre de 2023 y noviembre de 2024 en el embalse de Rialb. ..........ccceoviiiiiii e 49
Figura 14. Perfiles de temperatura (°C) mensuales en el embalse de Rialb ............ccoeeiiiiiiiiiiiiieeeee 51
Figura 15. Perfiles de oxigeno (mg/L) mensuales en el embalse de Rialb...........cccceveiiiiiiiiinic e, 52

Figura 16. Concentracién de fosforo total (mg/L) en el embalse de Rialb en los meses en el periodo 2020 —
2024. (Fuente datos 2020-2023: CHE) ......cicuuiiiiiiiiiieiiiiit ettt e et e e s e e s snbe e e s snaaeeesansaees 55

Figura 17. Concentracion de clorofila a (ug/L) en el embalse de Rialb en los meses en el periodo 2020 —
P20 S PRSPPI 56

Figura 18. Abundancia de fitoplancton (cél./mL) en el embalse de Rialb en las estaciones indicadas....... 58

Figura 19. Biovolumen de fitoplancton (mm?3/L) en el embalse de Rialb en las estaciones indicadas (arriba),

Y SU @MPHACION (BDAJO). .....veeeeiiiiie ettt ettt e e e b e e e b e neee 60

10 Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CCNFEDEDAC\?Tﬂf

HIDROGRAFIC/
EBRO

0. ANTECEDENTES

El presente estudio limnoldgico responde a la peticion de la Confederacion Hidrogréafica del
Ebro (en adelante, CHE) de evaluar el impacto de la situacion excepcional de sequia acaecida
durante el afio hidrolégico 2022/2023 en el estado de las aguas en los embalses de Mequinenza
y Rialb.

La peticion surgié debido al gradual descenso de volumen de agua en ambos embalses en un
corto periodo de tiempo (Figura 1). Durante el mes de marzo de 2022 el embalse de Mequinenza
se encontraba al 99,3% de capacidad mientras que el embalse de Rialb presentaba un 47,3% de
volumen embalsado. A partir de este momento, el volumen de agua de ambos embalses
disminuy6 progresivamente hasta el otofio de 2022, alcanzando un volumen minimo embalsado
de 22,7% en Mequinenza (noviembre de 2022), y un 4,1% de volumen embalsado en el embalse
de Rialb (octubre de 2022). Esta disminucion del volumen embalsado durante la primavera y
verano de 2022 caracteriza el comienzo del periodo de sequia tanto en el embalse de Mequinenza

como en el embalse de Rialb.
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Figura 1. Porcentaje de volumen embalsado (%) en el embalse de Rialb (azul) y Mequinenza (rojo) desde enero de
2022 hasta octubre de 2023.

El periodo de minimo porcentaje de volumen embalsado se mantuvo hasta mediados del mes

de febrero de 2023 en el embalse de Mequinenza, donde el volumen embalsado se incrementa

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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hasta un 80%. Sin embargo, rdpidamente vuelve a disminuir hasta comienzo del presente estudio

(octubre de 2023), en el cual el embalse se encontraba a menos de un 30% de su capacidad.

En el caso de Rialb, el periodo de sequia se alarg6 hasta comienzo del presente estudio
(octubre de 2023), con un volumen embalsado por debajo del 15% hasta julio de 2023, y por
debajo del 20% en octubre de 2023.

Respecto al estado fisicoquimico de las masas durante este periodo de sequia (2022-2023),
se consideran los siguientes parametros: presencia de termoclina en el perfil, temperatura (°C) de
la columna, conductividad (uS/cm) y pH (ud.) de la zona fética (en adelante, ZF), profundidad del
disco de Secchi (m) y concentracion de oxigeno (mg/L) en el hipolimnion en caso de presencia de
termoclina (o de la columna de agua en caso de ausencia de termoclina). Estos datos han sido
facilitados por la CHE, a partir del proyecto de la “Explotacion del programa de seguimiento para
determinar el estado de las aguas continentales en la cuenca del Ebro. 2020-2022”. La Tabla 1y
la Tabla 2 muestran, respectivamente, dichos pardmetros fisicoquimicos para el embalse de
Mequinenza y el embalse de Rialb en las campanfas trimestrales efectuadas entre enero de 2022
y septiembre de 2023, antes del inicio del presente estudio. En el Anexo 3 se muestran los graficos

correspondientes a los perfiles realizados en esas campanas.

Durante los meses correspondientes a la primavera de 2022 y 2023, asi como el verano de
2022, se detecta presencia de termoclina en los embalses de Mequinenza y de Rialb. La
profundidad del disco de Secchi (m) disminuye conforme comienza el periodo de sequia (marzo
2022), aumentando en julio de 2023, hasta una profundidad de 11,2m en el embalse de

Mequinenza, y 5,2m en el embalse de Rialb.

Tabla 1. Estado fisicoquimico del embalse de Mequinenza en los meses de muestreo durante el periodo de sequia.

Concentracion

Temperatura | Presencia

Conductividad pH ZF Disco de

Campafia perfil °¢C) | termoclina de(%’g?sno ZF (uSfcm) (ud) | Secchi (m)

Marzo 2022 Presencia 707 8,7

Julio 2022 25,7 Presencia 0,8 971 8,1 3,5
Septiembre 2022 25,5 Presencia <0,5 1439 8,2 3.2
Diciembre 2022 12,6 Ausencia 7.8 - 8,1 2,8
Marzo 2023 9,7 Presencia 9,7 871 8,6 5
Julio 2023 24,2 Ausencia 3,2 1487 7.9 11,2
Septiembre 2023 23,6 Ausencia 4,2 1743 8,3 37
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Respecto a la concentracién de oxigeno se observa una disminucion desde que comienza el

periodo de sequia (marzo 2022) en ambos embalses.

En el embalse de Mequinenza (Tabla 1), los niveles de oxigeno en julio de 2022 correspondian
a un estado de hipoxia (0,8 mg/L), mientras que en septiembre de 2022 correspondieron a un
estado de anoxia (<0,5). No se detecta un aumento de la concentracion de oxigeno hasta el mes
de marzo de 2023, coincidente con un aumento del volumen embalsado (Figura 1). Sin embargo,
la concentracion de oxigeno en la columna de agua vuelve a disminuir durante el verano y otofio

de 2023 (2,2 mg/L y 4,2 mg/L, respectivamente).

En el caso del embalse de Rialb (Tabla 2), la concentracion de oxigeno durante el periodo de
sequia disminuye hasta niveles de anoxia (<0,5) durante el mes de julio y septiembre de 2022.
Mientras que en el mes de diciembre de 2022 y, principalmente durante el mes de marzo de 2023,
el oxigeno se restablece hasta concentraciones superiores a 9 mg/L.

Tabla 2. Estado fisicoquimico del embalse de Rialb en los meses de muestreo durante el periodo de sequia.

Concentracion

Campafia Temperatura | Presencia de oxigeno Conductividad Disco de

perfil (°C) termoclina (mgiL) ZF (uS/cm) Secchi (m)
Marzo 2022 7.8 Presencia 9,8 285 87 4,2
Julio 2022 25,5 Presencia <0,5 192 8.8 2,0
Septiembre 2022 21,4 Presencia <0,5 300 8,7 1,4
Diciembre 2022 9,2 Ausencia 9,5 - 8,3 1.7
Marzo 2023 10,3 Presencia 11,2 310 8,9 3.8
Julio 2023 22,7 Presencia 3,1 243 8,3 5,2
Septiembre 2023 21,5 Ausencia 4,2 260 8,5 3,0

La disminucién del volumen de agua embalsado, asi como los bajos niveles de oxigeno en los
embalses de Mequinenza y de Rialb generaron ambientes de hipoxia en el hipolimnion (e incluso
anoxia) durante los meses mas secos (primavera y verano de 2022). Este periodo de sequia
incremento la preocupacion de la CHE respecto al estado de ambos embalses en general, y de la
calidad de sus aguas y de la biota en particular. Debido a ello, se decidio realizar un seguimiento

mensual hasta noviembre de 2024, con el fin de controlar la evoluciéon de dichos embalses.

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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1. INTRODUCCION Y ALCANCE

El presente informe incluye los resultados de todos los trabajos realizados de octubre de 2023
a noviembre de 2024 enmarcados en el &mbito territorial de la demarcacion hidrogréafica del Ebro,
en los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida), para definir los cambios que se han
podido producir en el funcionamiento ecolégico en estos embalses tras las condiciones
excepcionales de sequia del afio hidrol6gico de 2022/2023.

El desarrollo de los trabajos ejecutados en la Confederacion Hidrografica del Ebro, en
cumplimiento de los requisitos de la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), se ha basado en las

siguientes normativas vigentes:

. Para aguas superficiales, las indicaciones del RD 817/2015, de 11 de septiembre,
por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas
superficiales y las normas de calidad ambiental, y del RD 47/2022, de 18 de enero, que define

las condiciones del Estado Trofico.

. Para las diferentes masas de agua, las consideraciones establecidas en el RD
35/2023, de 24 de enero, y en su Anexo Xll, por el que se aprueba la revisién de los Planes
Hidroldgicos (2022—-2027) de las demarcaciones hidrogréficas del Cantabrico Occidental,
Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jacar, y de la parte espafola de las demarcaciones

hidrogréficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

El presente estudio limnolégico se establece, a peticién de la CHE, para evaluar el impacto de
la situacion excepcional de sequia acaecida durante el afio hidrol6gico 2022/2023 en el estado de
las masas de agua de los embalses de Mequinenza y Rialb.

Para ello, se ha estructurado este informe en diversos apartados, en los que se describe, en
ambos embalses, el ecosistema acuatico segun distintos indicadores fisicoquimicos, biolégicos e
hidrol6gicos. A partir de estos indicadores, se determina la calidad bioldgica, fisicoquimica e

hidrolégica.

Para este proyecto se han realizado 10 muestreos en cada embalse comprendidos entre
octubre de 2023 y noviembre de 2024.
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El presente informe no sélo recoge los resultados de estos 10 muestreos, que corresponderian
al presente proyecto de “Seguimiento limnolégico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y
Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia”, sino también los resultados de otros 4
muestreos (noviembre 2023, marzo 2024, julio 2024 y septiembre 2024) que han sido facilitados
por la CHE a partir del proyecto de la “Explotacion del programa de seguimiento para determinar
el estado de las aguas continentales en la cuenca del Ebro. 2020-2024”. En total, el presente
informe recoge los resultados de 14 muestreos realizados en Mequinenza y Rialb entre octubre
de 2023 y noviembre de 2024.

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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2. OBJETIVOS

Los principales objetivos del presente estudio son:

O

Analizar si se han producido cambios en el funcionamiento ecoldgico de los embalses de
Mequinenza y Rialb tras las condiciones excepcionales de sequia que han tenido lugar
en el afio hidrologico 2022/2023, sobre todo en la margen izquierda (rio Segre, donde se
sitia el embalse de Rialb) y, en el eje del Ebro (donde se sitia el embalse de

Mequinenza).

Evaluar el estado trofico y la calidad de las aguas en los embalses de Mequinenza y
Rialb.

Estos objetivos se han abordado mediante el desarrollo de las siguientes tareas:

1.

Trabajos de campo en los embalses de Mequinenza y Rialb:

a. Realizacién de un perfil de la columna de agua con sonda multiparamétrica

con mediciones in situ de parametros fisicoquimicos;

b. Toma de muestras de hidroquimica (fésforo total) y biolégicas (clorofila a y

fitoplancton).

Trabajos de laboratorio para analisis de muestras de agua (fésforo total y clorofila a) y

biolégicas (fitoplancton).

Trabajo de gabinete para la recopilacién y evaluacion de datos histéricos de diversa

indole y procedencia (principalmente, de la Confederacién Hidrografica del Ebro):
a. Datos hidrolégicos del embalse.
b. Historicos de distintos parametros.

Trabajo de gabinete para la evaluacion del estado tréfico y de la calidad de las aguas del

embalse a partir de los resultados analiticos las muestras de agua y fitoplancton.
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3. NORMATIVA APLICABLE AL ESTUDIO

En la Tabla 3 se muestra la normativa de aplicacién al presente proyecto en materia de calidad
de aguas. En la Tabla 4 se incluyen los protocolos de referencia utilizados para el muestreo,

andlisis y célculo de métricas de fitoplancton en embalses del Ministerio para la Transicién

Ecologica y el Reto Demografico (MITERD).

Tabla 3. Normativa de aplicacion al presente proyecto en materia de aguas.

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA o
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ =
CON:EDERAQON/

Normativa relativa a la calidad de las aguas

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre, por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el &mbito de la politica de aguas (en adelante, DMA).

Real Decreto 927/1988, de 29 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Administracién Puablica del
Agua y la Planificacion Hidroldgica, en desarrollo de los Titulos Il y Ill de la Ley de Aguas. Anexos 1, 2, 3y 4
derogados por el Real Decreto 817/2015.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de Ley de Aguas (en
adelante, TRLA).

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion Hidrolégica (en
adelante, RPH).

Orden ARM/2656/2008, de 10 se septiembre, por la que se aprueba la Instruccion Técnica de Planificacion
Hidroldgica (en adelante, ITPH). Apartados 5.1.1 y 5.1.4 del capitulo 5.1 del Anexo Il derogados por el Real
Decreto 817/2015.

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion
del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. Incluye los valores de referencia para
el fitoplancton y las NCA para las sustancias prioritarias y preferentes.

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidroldgicos de las
Demarcaciones Hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jacar, y de la
parte espafiola de las demarcaciones hidrogréaficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y
Ebro. Aprobacién de los Planes Hidrolégicos para el ciclo 2015-2021.

Real Decreto 47/2022, de 18 de enero, sobre proteccion de las aguas contra la contaminacién difusa producida
por los nitratos procedentes de fuentes agrarias, en su DF 12 modifica el RDSE.

Tabla 4. Documentos técnicos de referencia del Ministerio para la Transicion Ecoldgica.

Procedimientos metodoldgicos de aplicacion para el establecimiento del potencial ecolégico

Protocolo de muestreo de fitoplancton en lagos y embalses, Cédigo: M-LE-FP-2013. Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, 2013.

Protocolo de andlisis y calculo de métricas de fitoplancton en lagos y embalses. Cédigo MFIT.2013. Version 2.
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 2013.

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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4. PLAN DE TRABAJO Y METODOS

La explotacion del presente proyecto se centra en las masas de agua superficiales situadas en
los embalses de Mequinenza y Rialb.

Los trabajos incluyen tareas de campo, laboratorio y gabinete para la caracterizacion
fisicoquimica, biolégica e hidrologica de ambos embalses. Para ello se han realizado 10 campafias
de muestreo desde el mes de octubre de 2023 hasta noviembre de 2024, para completar los datos
ya disponibles por la CHE.

4.1.AMBITO DE ESTUDIO

Los embalses de Mequinenza y de Rialb forman parte de la Demarcacién Hidrografica del Ebro.
El rio Ebro discurre en sentido NO-SE distribuido a lo largo de nueve comunidades auténomas. El
embalse de Mequinenza se sitda en la provincia de Zaragoza, y pertenece al tramo bajo de los
ejes principales y se alimenta directamente del rio Ebro. El embalse de Rialb, esta situado en la
provincia de Lleida, y pertenece a los rios de la red principal, directamente alimentado por el rio
Segre.

Los muestreos de ambos embalses se realizan en la zona de méaxima profundidad
aproximadamente a unos 300 m de sus respectivas presas para evitar posibles perturbaciones
por el efecto de desagtie de la presa. En la Tabla 5 se muestran las coordenadas donde tuvieron
lugar los muestreos. En la Figura 2 se muestra la ubicacion de los muestreos en el embalse de
Mequinenza (arriba) y en el de Rialb (abajo).

Tabla 5. Puntos de muestreo.

UTM
Localizacion HUSO 30 T (ETRS89)

UTM X UTM Y

Cerca de la presa del embalse de
E4070 Mequinenza 773.410 4.584.659
E4063 Cerca de la presa del embalse de Rialb 848.995 4.652.359
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Figura 2. Localizacion del punto de muestreo de perfil (verde) en los embalses de Mequinenza
(arriba) y Rialb (abajo). (Fuente: CHE)
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Las caracteristicas de los puntos de muestreo son las siguientes:

Punto situado a 300 m aguas arriba de la

Punto de muestreo E4070 :
presa de Mequinenza

Descripcion _del punto de muestreo: El punto de muestreo se encuentra en el punto mas
profundo aguas arriba de la presa de Mequinenza.

Embalse de Mequinenza, vista aguas abajo de Embalse de Mequinenza, vista aguas arriba de
E4070 (julio 2024). E4070 (julio 2024).

Punto situado a 300 m aguas arriba de la

Punto de muestreo E4063 presa de Rialb

Descripcion del punto de muestreo: El punto de muestreo se encuentra en el punto mas
profundo aguas arriba de la presa de Rialb.

Embalse de Rialb, vista aguas abajo de E4063 Embalse de Rialb, vista aguas arriba de E4063 (julio
(julio 2024). 2024).
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En el Anexo 1 se han incluido fotografias representativas de los puntos de muestreo de todas

las campafas realizadas mensualmente desde octubre de 2023 hasta noviembre de 2024.

4.2. PARAMETROS ANALIZADOS

El presente estudio incluye los andlisis de los indicadores y parametros indicados en la Tabla
6. Se toman también los datos de la temperatura ambiental (°C), profundidad maxima de muestreo
(m), coordenadas exactas del punto de muestreo (UTMs), fotografias y se realizan observaciones
de la meteorologia, aspecto del agua e incidencias de muestreo.

Tabla 6. Indicadores y parametros analizados en la presa de los embalses de Mequinenza y Rialb.

INDICADORES HIDROLOGICOS

Régimen hidrolégico

e  Variacién del volumen interanual (hm3) del embalse.
e  Variacion de la cota (msnm) del embalse.
INDICADORES QUIMICOS Y FISICOQUIMICOS

Generales

e Transparencia: profundidad de vision del Disco de Secchi (m).
e Condiciones térmicas: temperatura del agua (°C).
e Condiciones de oxigenacion: oxigeno disuelto (mg/L) y saturacion de oxigeno (%).

e Mineralizacion: conductividad eléctrica a 20°C (uS/cm)

ESTADO TROFICO

e Estado de acidificacion: pH (unidades).

e Fluorescencia de clorofila a (ug/L).

e Condiciones relativas a nutrientes: fésforo total (mg/L).
INDICADORES BIOLOGICOS

¢  Fitoplancton: composicion (taxones), abundancia (células/mL), biovolumen mm?3/L)

e Concentracién de clorofila a (ug/L).

4.3.METODOS
4.3.1. Métodos hidrolégicos

El estudio hidroldgico de los embalses de Mequinenza y Rialb se resume en el andlisis del nivel
del embalse o cota (msnm) y del volumen embalsado (hm?®) desde el 1 de enero de 2023 hasta el
19 noviembre de 2024 (ultimo muestreo), a partir de los datos del Sistema Automatico de
Informacion Hidrolégica (SAIH) de la CHE.

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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4.3.2. Métodos fisicoquimicos

El estudio de los indicadores fisicoquimicos se realiza mediante 1) la toma de una muestra
integrada de la capa fética y 2) la realizacién de un perfil de la columna de agua con sonda
multiparamétrica (Figura 3, centro) donde se toman los datos, metro a metro, de:

= Temperatura del agua (°C).

= Conductividad eléctrica a 20 °C (uS/cm).

= pH (unidades).

= Concentracion de oxigeno (mg/L) y saturacion de oxigeno (% saturacion).
= Concentracion de clorofila a (pg/L).

También se determina la profundidad del Disco de Secchi (Figura 3, derecha).

Los procedimientos de ensayo utilizados y los rangos de aplicacién correspondientes, se
muestran en el Anexo 2.

Figura 3. Equipos de muestreo y de toma de datos.
Izquierda: Botella hidrogréafica para la toma de muestras en profundidad.
Centro: Sonda multiparamétrica para medicion de parametros fisicoquimicos in situ.

Derecha: Disco de Secchi para la medida de la transparencia del agua.

La muestra de agua integrada de la capa fética se obtiene mediante la mezcla de submuestras
puntuales, de volumenes idénticos, recogidas a profundidades equidistantes (normalmente cada
metro) mediante botella hidrografica Niskin (Figura 3, izquierda). La profundidad de la capa fética
se calcula como 2,5 veces la profundidad de vision del disco de Secchi. Los volimenes de agua
recogidos en cada uno de los niveles se mezclan y homogenizan en un recipiente adecuado, y de
ahi se toman las alicuotas requeridas para la determinacion del fésforo total y concentracion de
clorofila a.
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Enla Tabla 7 se resumen las campafias en las que se realiza un muestreo fisicoquimico (todos
los muestreos), asi como las campafas en las que se toma muestra integrada para el analisis de

los indicadores biolégicos (clorofila a y fitoplancton) e hidroquimicos (fésforo total).

Tabla 7. Resumen de los trabajos y procedencia de los datos ente octubre de 2023 y noviembre de 2024.

Octubre X X X

2023 Noviembre X X0
Diciembre X X X
Enero X
Febrero X
Marzo X X X Xt
Abril X
Mayo X X X -
2024 Junio X
Julio X X X Xt
Agosto X
Septiembre X0 X0 X0 X0
Octubre X X X X
Noviembre X X X X
Unidades presente pliego 10 6 4 4
Unidades totales 14 8 6 8

) Muestreos y datos correspondientes al proyecto de la CHE “Explotacion del programa de seguimiento para
determinar el estado de las aguas continentales en la cuenca del Ebro. 2022-2024".

Los gréficos correspondientes a los perfiles de las campafias mensuales efectuadas en al
presente estudio, desde octubre de 2023 hasta noviembre de 2024 de los embalses de
Mequinenza y Rialb se muestran en el Anexo 3, asi como los perfiles correspondientes a las
campafias efectuadas durante 2022 y 2023 pertenecientes al proyecto de la CHE “Explotacion del
programa de seguimiento para determinar el estado de las masas de las aguas continentales en
la cuenca del Ebro. 2022 — 2024”.

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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4.3.2.1. Disco de Secchi
La transparencia del agua depende del contenido de materias en suspension. Estos materiales
se dividen entre organicos e inorganicos. Los materiales de origen organico incluyen el plancton
y detritus de origen vegetal y animal. Los inorgéanicos estan formados normalmente por limos y
arcillas. El fitoplancton también puede influir en la transparencia del agua cuando se producen
proliferaciones de algas. La transparencia se puede medir in situ a partir de la profundidad de
vision del disco de Secchi.

4.3.2.2. Condiciones térmicas
La capa superficial de agua de los embalses responde directamente a la variacion de la
temperatura ambiental, asi como a los aumentos o disminuciones de la insolacion, mientras que
las capas méas profundas se ven afectadas en menor medida. Por tanto, en determinadas
situaciones cabria esperar que, al cabo del tiempo, se produjese una situacion de estratificacion

térmica.

4.3.2.3. Condiciones de oxigenacion
El contenido y variacién de la concentracion de oxigeno disuelto en los ecosistemas acuaticos
depende de factores fisicos y biol6gicos. Entre los fisicos se encuentran la temperatura, presion
atmosférica y turbulencia; entre los biol6gicos, la produccién y respiraciéon de los organismos
acuaticos. La concentracion de oxigeno en las zonas superficiales de los embalses suele ser
elevada, mientras que en las zonas profundas pueden producirse procesos de desoxigenacion

asociados a la respiracion y descomposicion de la materia organica por parte de los organismos.

4.3.2.4. Conductividad eléctrica
La conductividad del agua es una medida integrada de su grado de mineralizacion, la cual
depende en gran medida de la litologia de la cuenca por la que discurre.

4.3.2.5. pH
El pH de las aguas varia con la mineralizacion y con la produccion primaria. La fotosintesis
tiende a hacer aumentar el pH debido a que consume CO; y desplaza el equilibrio carbénico-
carbonato. Cuando la produccion es cuantitativamente muy importante, los cambios de pH pueden

ser significativos.
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4.3.2.6. Fosforo total
En laboratorio se determina la concentracién de fosforo total (mg/L) de la muestra integrada de

la capa fética.

4.3.3. Métodos bioldgicos

4.3.3.1. Clorofilaa
En laboratorio se determina la concentracion de clorofila a (ug/L) de la muestra integrada de la
capa fética de las campafias correspondientes a los meses de octubre y diciembre de 2023, y

marzo, mayo, julio, septiembre, octubre y noviembre de 2024 (Tabla 7).

La concentracion de clorofila a se obtiene a partir de la filtracion de una alicuota de agua a
través de un filtro de microfibra de vidrio, hasta su saturacién. La extraccion de la clorofila a
retenida en el filtro se realiza usando acetona. La absorbancia del extracto se mide en un
espectrofotobmetro a diferentes longitudes de onda (664, 647 y 630 nm) y se calcula su
concentracion segun la férmula tricromética de Jeffrey y Humphrey (1975).

4.3.3.2. Fitoplancton
En laboratorio se analiza el fitoplancton de la muestra integrada de la capa fética de las
campanas correspondientes a los meses marzo, mayo, julio, septiembre, octubre y noviembre de
2024 (Tabla 7). Se determina la composicion (taxones), abundancia (células/mL) y biovolumen
(mm?3/L) del fitoplancton segun el protocolo M-LE-2013.

El andlisis del fitoplancton se realiza a partir de una alicuota de agua fijada con Lugol y
preservada en una botella de color ambar. El recuento de fitoplancton se realiza siguiendo el
método Utermohl, que consiste en sedimentar la muestra para posteriormente examinarla
mediante un microscopio invertido. El andlisis consiste en la identificacion y recuento de las
especies con el objetivo de determinar la abundancia (cél./mL) y biovolumen (mm?3/L). El
biovolumen de los taxones se calcula segun los procedimientos descritos en la Norma CEN
TC230/WG2/TG3y en el protocolo MFIT-2013 (Version 2).

Los procedimientos de ensayo utilizados y los rangos de aplicacion, se muestran en la Tabla 1

del Anexo 2.
4.3.4. Estado tréfico

Para el célculo del grado tréfico se han utilizado los datos obtenidos de la muestra integrada

de las campafias indicadas en la Tabla 7. El estado tréfico se realiza segin dos metodologias:
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e Los criterios de la OCDE (Organizacion de Cooperacién Econdmica y Desarrollo Econdmico,
1982), y del indice de Margalef (1983).
o Las directrices del Anexo Il.c.1 del RD 817/2015 y sus modificaciones del RD 47/2022.
Ambas metodologias se basan en variables fisicoquimicas del agua y en el fitoplancton como
elemento de calidad biologico:

e Concentracion de fésforo total (ug/L).
e Concentracion de clorofila a (ug/L).

e Densidad algal (cél./mL).

¢ Profundidad Disco de Secchi (m).

4.3.4.1. Estado trofico (OCDE, 1982 y Margalef, 1983)

La OCDE estableci6 una clasificacién de los ambientes lacustres en cinco categorias de nivel
trofico creciente, desde sistemas ultraoligotréficos hasta sistemas hipereutréficos (Tabla 8). Esta
clasificacion tiene en cuenta variables quimicas y fisicas del agua, tales como la concentracion de
fésforo total, clorofila y transparencia del agua. Asimismo, se ha utilizado para la evaluacién del
estado tréfico la clasificacion de Margalef (1983) segun la densidad algal (Tabla 8). Para el calculo

de la categoria tréfica se ha tenido en cuenta el promedio de los datos anuales.

Tabla 8. Clasificacion trofica segun la OCDE (fésforo total, disco de Secchi, clorofila a) e indice de Margalef
(densidad algal).

Grado tréfico Concentracién Disco de Concentracién de Densidad
de fésforo (ug/L) Secchi (m) clorofila-a (ug/L) | algal (cél./mL)
<4 >6 0-1

Ultraoligotréfico <100
Oligotréfico 4-10 6-3 1-25 100 - 1000
Mesotréfico 10-35 3-15 25-8 1000 — 10000

Eutréfico 35-100 1,5-0,7 8-25 10000 - 100000
Hipereutréfico >100 <0,7 >25 >100000

La categoria trofica obtenida para cada pardmetro se asocia a un valor numérico que se asigna
a cada clase de estado trofico, en una escala del 1 al 5 (Tabla 9).
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Tabla 9. Valoracion numérica asignada a cada categoria trofica.

Valor
Clase de estado
tréfico numeérico

Ultraoligotréfico 1

Oligotrofico
Mesotrofico

Eutrdéfico

a A 0N

Hipereutréfico

La valoracion del estado tréfico global se calcula mediante el promedio de los valores
anteriores, y se asigna un estado tréfico segun la escala de la Tabla 10.

Tabla 10. Limites de cambio de estado tréfico.

e Promedio valor
Estado tréfico o
numeérico

<18
Oligotrofico 1,8-<2,6
Mesotrofico 2,6 -<3,4
3,4-<4.2

>42

4.3.4.2. Estado tréfico (RD 817/2015, modificado por RD 47/2022)
El Real Decreto 47/2022 establece los criterios para la caracterizacion del estado trofico de las
masas de agua superficial. En éste se indican unas normas, que se deben entender como criterios
minimos, segun las cuales el estado tréfico de una masa de agua se clasifica como: no eutroéfico,

en riesgo de eutrofizacion y eutrofico.

Para clasificar el estado trofico de las masas de agua superficial continentales se han utilizado
los indicadores de fésforo total, clorofila a, profundidad del Disco de Secchi (en adelante, DS) y la

presencia de presiones significativas.

Las masas de agua en muy buen estado o buen estado ecolégico, como norma general, se
clasifican en estado no eutréfico. Cuando los limites de cambio no estan establecidos para estos
indicadores en el RD 817/2015, o bien las masas de agua estan clasificadas en estado ecolégico

peor que bueno, son de aplicacién los criterios de la OCDE y los umbrales de la Tabla 12.
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Tabla 11. Clasificacion del estado tréfico segun los criterios para la Caracterizacion del estado tréfico de
las masas de agua superficial, de aplicacién en los lagos y embalses de la Confederacion Hidrogréafica
del Ebro. (MA=Media anual. Max=Maximo anual).

Fosforo
Total
{en toda
la

Clorofila (muestra
integrada zona

columna fotica) Presiones
de agua) significativas.
Max

Disco
Secchi

Casuistica | Criterio

pgiL

No en a
1 RD =35 (EU) cuenta Eutréfico (EU)

: Eutrofico (EU)
2 RD =35 (EU} =25 Ew) <2,0(Eu) Existen (ER) s

q Eutrdfico (EU)
3 RD =35 EW) Existen (ER) A i
4 RD =35 (EU) =25 Ew =20 EW)

En riesgo de
eufrofizacion (ER)
(Juicio experto)

Mo en _ En riesgo de
cuenta | E¥SteN(ER} | eutrofizacion (ER)
[Juicio experto|
En riesgo de
eutrofizacion (ER)
(Juicio experto)

a RD =35 (EU) =25 [EU)

G Mo RD | =35(Eu

T Mo RD | =35 (EW)

71 Mo RD ::;I?l'; Sin datos e"'{fﬂfﬂi’;ﬁfm
8 RD ::J?a:ll; Existen R eutsgﬁrlgi?gnd[zm

8.1 No RD Existen r) euggﬁi?g“"[‘ém
9 RD

En riesgo de
9.1 No RD eutrofizacion (ER)
(Juicio experto)

92 No RD

La media anual y valor maximo de los indicadores se calculan a partir de un minimo de 6
muestras anuales; y se deben toman, al menos, una muestra cada trimestre del afio. En la Tabla
11 se recogen los escenarios descritos en los puntos €), f), g) y h) de la disposicién final primera
del RD 47/2022 asi como otras posibles casuisticas.

Tabla 12. Valores umbral para clasificar el estado tréfico, a partir de los criterios de la OCDE, de aplicacion en los
lagos y embalses de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

Fésforo Total Clorofila (media Clorofila (maximo Disco de Secchi
(media anual) ug/L anual) pg/L anual) pg/L (media anual) m _
| >35 | >8 |

| >25 | <2,0

| Eutrofia

Se clasifican, por tanto, como no eutréficas, las masas de agua cuyas medias obtenidas a partir
de los datos del periodo de control, de fésforo y clorofila a, son menores a los umbrales recogidos
en la tabla anterior, y, ademas, no existen presiones significativas que puedan causar el aumento
de nutrientes.
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5. RESULTADOS

5.1. EMBALSE DE MEQUINENZA
5.1.1. Indicadores hidrolégicos

La Figura 4 muestra la cota diaria (azul) y el volumen embalsado diario (rojo) del embalse de
Mequinenza desde el dia 1 de octubre de 2021 hasta el 19 de noviembre de 2024. El periodo
correspondiente al presente estudio se indica en un recuadro. Se observa una gran disminucién
del volumen embalsado desde marzo de 2023 hasta inicios de septiembre de 2023. Esta
disminucién se produce tras un gran aporte de agua durante los meses de enero y febrero de
2023, en el cual el volumen embalsado se duplica (1100,3 hm?, 28 de febrero de 2023) respecto

al volumen del embalse en enero (536 hm?, 1 de enero 2023).

Datos estadisticos diarios

1400,0 125,0

1200,0 120,(

1000,0 115,

800,0 10,0

600,0 105,

400,0 100,0

@@ Q;'{)/ \"{/L \\ﬂ{)’ \‘ﬁ’ Q'{)’ 4'{}' Q:’{:j ('{/b \\"{P \J{P Q({}’ A\{{P Q;q? ‘:’1? A:’],b‘ \q?‘ Qs Qs

o o '
W@ Y g O W@ Y g O W @Y
== NIVEL EMBALSE DE MEQUINENZA (ACUM_DIA) (msnm) = VOLUMEN EMBALSE DE MEQUINENZA (ACUM_DIA) (hm?)

Figura 4. Evolucién de la cota (msnm) y volumen (hm?3) en el embalse de Mequinenza (datos diarios) desde octubre
de 2021 hasta el 19 de noviembre de 2024. El periodo de estudio se indica en el recuadro. Fuente: SAIH de la CHE

(www.saihebro.com).

Sin embargo, a partir de octubre de 2023, fecha en la que se comienzan las campafas del
presente trabajo, el volumen embalsado va aumentando hasta finales de junio de 2024.

Posteriormente, desde inicios de julio de 2024 y hasta finales de agosto de 2024, coincidiendo con
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el verano, se registra una disminucién del volumen embalsado, con un minimo de 833,16 hm?, el
1 de septiembre de 2024.

A partir de esta disminucion, el embalse comienza a recibir aportaciones de agua hasta y el

volumen va aumentando hasta noviembre de 2024.

En la Tabla 13 se muestran los valores de cota (msnm), volumen de agua (hm?®) y el porcentaje
de agua embalsada (%) en el embalse de Mequinenza correspondientes a los dias concretos en
los que se realiz6 el muestreo mensual del presente estudio (periodo de octubre de 2023 hasta
noviembre de 2024). En contra de la tendencia inicial y motivo por el que se inici6 este estudio, el
volumen embalsado a final del proyecto (19 de noviembre de 2024, 1138 hm?®) ha aumentado 2,8
veces respecto al comienzo del proyecto (25 de octubre de 2023, 406 hm?). Es decir, al inicio del
presente proyecto, el embalse se encontraba a un 29,59% de capacidad mientras que, en
noviembre de 2024, éste habia aumentado hasta el 82,87% (Tabla 13).

Tabla 13. Cota (msnm) y volumen embalsado (hm?) en las fechas de muestreo en el embalse de Mequinenza.

= Nivel del embalse Volumen del Volumen del

25/10/2023 101,02 406,28 29,59
17/11/2023 110,45 748,09 54,49
13/12/2023 117,27 1120,52 81,61
24/01/2024 117,59 1140,99 83,10
22/02/2024 117,41 1129,44 82,26
21/03/2024 119,99 1302,52 94,87
22/04/2024 119,77 1287,16 93,75
29/05/2024 119,86 1293,43 94,20
27/06/2024 117,52 1136,49 82,77
22/07/2024 115,93 1037,68 75,58
21/08/2024 113,11 878,92 64,01
19/09/2024 113,82 916,907 66,78
07/10/2024 115,48 1010,93 73,63
19/11/2024 117,54 1137,77 82,87
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5.1.2. Indicadores fisicoquimicos generales

5.1.2.1. Disco de Secchi

La profundidad del Disco de Secchi (DS) varia entre 1,10 m en febrero de 2024 y 8,40 m en
mayo de 2024 (Tabla 14).

La profundidad del DS aumenta desde octubre de 2023 (3,55 m) hasta enero (6,48 m),
coincidente con la disminucién progresiva del volumen embalsado (Figura 4). Posteriormente, se
registra una gran entrada de agua al embalse, produciendo un aumento del volumen embalsado
durante el mes de noviembre de 2023 (Figura 4), que debido al movimiento y aumento de
concentracion de particulas en suspension generé una disminucion de la profundidad de medicién
del DS durante los meses posteriores (1,10 m en febrero y 1,32 m en marzo de 2024) (Figura 5).

Tabla 14. Profundidad del Disco de Secchi (m) en las fechas de muestreo en el embalse
de Mequinenza.

Campafia Disco de Secchi
(m)

25/10/2023 3,55
17/11/2023 4,80
13/12/2023 4,70
24/01/2024 6,48
22/02/2024 1,10
21/03/2024 1,32
22/04/2024 6,54
29/05/2024 8,40
27/06/2024 6,00
22/07/2024 3,80
21/08/2024 6,74
19/09/2024 4,50
07/10/2024 3,20
19/11/2024 5,23
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En general, el resto de las profundidades del DS se mantienen en un rango tipico de aguas
transparentes o poco turbias, coincidente los aumentos de profundidad del DS tras periodos de
aportaciones hidricas mas estables, mientras que las disminuciones de las profundidades del DS
se producen tras periodos de incrementos bruscos del volumen embalsado. Esto se puede
observar en el valor maximo registrado del DS en mayo de 2024 tras la estabilizacion de las
aportaciones durante los meses de marzo, abril y mayo. Por otro lado, se observa la disminucion
de la profundidad del DS en el mes de octubre de 2024 (3,2 m) coincidiendo con una disminucién
del volumen embalsado (Figura 4).
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Figura 5. Representacion de la profundidad del Disco de Secchi (m) en las campafias mensuales entre octubre de

2023 y noviembre de 2024 en el embalse de Mequinenza.

5.1.2.2. Condiciones térmicas
En la Tabla 15 se resume el estado de la columna de agua en funcién de la presencia de
termoclina, la temperatura media del perfil y, en caso de existir termoclina, los metros que abarca
el hipolimnion, asi como la temperatura media en el hipolimnion en el embalse de Mequinenza

para cada una de las campafias (octubre de 2023 a noviembre de 2024).

En la Figura 6 se muestran los perfiles de temperatura en el embalse de Mequinenza, donde
se observa la presencia de termoclina en el perfil correspondiente al mes de noviembre de 2023

y en el de mayo, julio y agosto de 2024, indicada con un trazo méas grueso.

32 Seguimiento limnolégico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

f=——o.

h=——=="cJ
CONFEDERAC\ON/
FIDROGRAFICA

Las temperaturas medias mas bajas se registran en los muestreos invernales, enero (7,3 °C),

febrero (7,9 °C) y marzo (10,0 °C) de 2024. Las temperaturas medias aumentan gradualmente

hasta el mes de agosto (22,7 °C, temperatura media del perfil) y septiembre (23,1 °C) de 2024,

donde se alcanzan las maximas. A partir de septiembre de 2024 las temperaturas medias de los

perfiles disminuyen hasta noviembre de 2024 (16,6 °C).

Tabla 15. Presencia de termoclina y temperatura (°C) en la columna de agua (o del hipolimnion en caso de existir

termoclina) y metros que abarca el hipolimnion en el embalse de Mequinenza.

- Presencia L
No -

25/10/2023

17/11/2023

13/12/2023

24/01/2024

22/02/2024

21/03/2024

22/04/2024

29/05/2024

27/06/2024

22/07/2024

21/08/2024

19/09/2024

07/10/2024
19/11/2024

Si

No

No

No

No

No

Si

No

Si

Si

No

No

No

17

41

22

32

Temperatura media del
perfil (°C)

21,3

15,1
12,9
7,3

7.9

Se observan perfiles de temperatura homogéneos (0 con una ligera disminucion de la

temperatura en profundidad) en todas las campafias, salvo en las que se detecta termoclina

(noviembre de 2023, y mayo, julio y agosto de 2024). Destacan los meses de mayo y agosto de

2024 en los que el hipolimnion abarca la mayor parte del perfil (41 my 32 m, respectivamente).
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Figura 6. Perfiles de temperatura (°C) mensuales en el embalse de Mequinenza

5.1.2.3. Condiciones de oxigenacion
Los perfiles correspondientes a las concentraciones de oxigeno medidas en las campafas
mensuales desde octubre de 2023 hasta noviembre de 2024 del embalse de Mequinenza se

muestran en la Figura 7.

En la Tabla 16 se muestra la ausencia o presencia de termoclina, asi como la concentracion
media de oxigeno en cada perfil 0, en caso de existir termoclina, la concentracion de oxigeno en

el hipolimnion, para cada muestreo mensual desde octubre de 2023 hasta noviembre de 2024.

Las concentraciones de oxigeno promedio de los perfiles (homogéneos) o del hipolimnion
(estratificado) varian entre 0,39 mg/L (agosto de 2024) y 11,26 mg/L (enero de 2023).

34 Seguimiento limnolégico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA —
Y EL RETO DEMOGRAFICO ( =

CONFEDERAQON/

HIDROGRAFICA
EBRO

Oxigeno (mg/L)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

0
—
; 4
10 f / e oct-23
( ——nov-23
15 f —dic-23
ene-24
20 —feb-24
E 25 mar-24
@ abr-24
S
2 30 may-24
2 .
o —jun-24
0 35 —l1]-24
— 20 0-24
40 —ccp-24
45 —oct-24
nov-24
50
55
60

Figura 7. Perfiles de oxigeno (mg/L) mensuales en el embalse de Mequinenza.

Se observa una clara oxiclina en los meses de octubre de 2023, y julio, agosto y septiembre de
2024 (indicada con un trazo mas grueso, Figura 7). En los meses de julio y septiembre el
hipolimnion es hipoxico (< 2 mg/L), mientras que el mes de agosto de 2024 el hipolimnion es
anoxico (< 0,5 mg/L) (Tabla 16).

Tabla 16. Presencia de termoclina y concentracion promedio de oxigeno en el perfil o en el hipolimnion (mg/L) en

caso de existir termoclinas mensuales en el embalse de Mequinenza.

Campaiia Presengla . Concentracpn de
Termoclina oxigeno promedio (mg/L)

25/10/2023 No 3,5
17/11/2023 Si 7.8
13/12/2023 No 9,2
24/01/2024 No 11,3
22/02/2024 No 10,9
21/03/2024 No 9,7
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Campafia Presencia Concentracion de
P Termoclina oxigeno promedio (mg/L)

22/04/2024
29/05/2024
27/06/2024
22/07/2024
21/08/2024
19/09/2024

07/10/2024
19/11/2024

5.1.2.4. Conductividad

No

Si

No

Si

Si

No

No

No

8,7
5,9
5,0
1,5
0,4
1,4
4,7

7,0
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E———
CONFEDERACKON/

HIDROGRAFICA
EBRO

Los valores de conductividad media en el embalse de Mequinenza desde octubre de 2023

hasta noviembre de 2024 se muestran en la Tabla 17.

Se observa una disminucién de la conductividad entre los meses de enero de 2024 y julio de

2024, coincidente con el aumento de volumen del embalse. La conductividad méxima ocurre en

octubre de 2023 (1818 uS/cm), mientras que la minima en marzo de 2024 (638 uS/cm).

Tabla 17. Conductividad eléctrica (uS/cm) media del perfil de profundidad en el embalse

Campafia

25/10/2023
17/11/2023
13/12/2023
24/01/2024
22/02/2024
21/03/2024
22/04/2024
29/05/2024
27/06/2024

22/07/2024

de Mequinenza en cada camparia.

Conductividad media

perfil (uS/cm)

Volumen del
embalse (%)

1818

1541

1355

824

821

638

640

739

853

977

29,59
54,49
81,61
83,10
82,26
94,87
96,82
94,20
82,77

75,58
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Campafia Conduc'gividad media Volumen del
perfil (uS/cm) embalse (%)
21/08/2024 1233 64,01
19/09/2024 1734 66,78
07/10/2024 1616 73,63
19/11/2024 1175 82,87

5.1.2.5. pH
Los valores de pH en el embalse de Mequinenza (Tabla 18) varian entre 7,7 u. (octubre de
2024) y 8,4 u. (diciembre de 2023). Esta variacion es muy pequefia (0,7 u) y los valores mas bajos
de pH, a principios de otofio, coinciden con la mezcla del embalse después del verano.

Tabla 18. pH medio del perfil de profundidad en el embalse de Mequinenza en cada

campanfa.
il I
25/10/2023 7.9
17/11/2023 8,2
13/12/2023 8,4
24/01/2024 8,3
22/02/2024 8,3
21/03/2024 8,2
22/04/2024 8,2
29/05/2024 8,1
27/06/2024 8,0
22/07/2024 8,0
21/08/2024 7,9
19/09/2024 7,8
07/10/2024 7,7
19/11/2024 8.1

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
37



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA N
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘
ﬁ”‘\r[D[DHf )!\.
.8 FIC
EBFIO

5.1.2.6. Fosforo Total
En la Figura 8 se muestra la concentracion de fésforo total (mg/L) entre los afios 2020 y 2024.
Para el fésforo, se han recogido valores desde 2020 porque es un parametro clave en la

determinacion del Estado Trofico.

En general, la concentracion de fésforo total es inferior a 0,06 mg/L en todos los muestreos del
presente estudio. Sin embargo, entre 2020 y 2024, en marzo de 2021, la concentracion de fésforo
total detectada fue de 0,20 mg/L, concentraciébn muy por encima de los limites que marca el RD
817/2015 para poder considerarse una masa eutrofizada (0,035 mg/L).
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0,04
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0
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Fosforo Total (mg/L)

Figura 8. Concentracion de fosforo total (mg/L) en el embalse de Mequinenza en los meses en el periodo 2020 —
2024 (Fuente 2020-2023: CHE)

5.1.3. Indicadores biol6gicos

5.1.3.1. Clorofilaa
La Figura 9 muestra la concentracion de clorofila a correspondiente a los muestreos llevados
a cabo segun la planificacién indicada en la Tabla 7 y, ademas, se afaden los resultados de
diferentes muestreos entre 2020 y 2024 (CHE: Explotacion del programa de seguimiento para
determinar el estado de las aguas continentales en la cuenca del Ebro. 2020-2024). Igual que para
el fésforo, se han recogido valores de clorofila a desde 2020 ya que es un parametro clave en la

determinacion del Estado Troéfico.
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En el periodo entre julio de 2020 y septiembre de 2023, la clorofila a mantiene concentraciones
medias, con un minimo de 3,1 ug/L (septiembre de 2020) y un maximo de 14,8 pg/L (septiembre
de 2022). A partir de octubre de 2023, las concentraciones disminuyen a valores inferiores de 3,0
Mg/L, excepto por un maximo de clorofila a registrado en octubre de 2024 con un valor de 18,5
Hg/L. Los meses de septiembre de 2022 (14,8 pg/L), septiembre de 2023 (8,3 ug/L) y octubre de
2024 (18,5 pg/L) superan los limites que indica el RD 47/2022 para poder considerarse una masa
eutrofizada (8,0 pg/L).
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Figura 9. Concentracion de clorofila (ug/L) en el embalse de Mequinenza en los meses en el periodo 2020 — 2024.

Las concentraciones de clorofila a tienden a aumentar a finales de verano, e incluso principios de
otofio, cuando aumenta el biovolumen de fitoplancton debido a la presencia de temperaturas altas

del agua, estabilidad de la columna y disponibilidad de nutrientes.

5.1.3.2. Fitoplancton

En la Tabla 19 y las Figura 10 y Figura 11 se muestra la concentraciéon de clorofila a y los
valores de abundancia y biovolumen, asi como la composicién taxondmica (Anexo 4) para las
campafas correspondientes a marzo, mayo, julio, septiembre, octubre y noviembre de 2024
(Tabla 7). Se incluyen los valores de 2023 con el objetivo de realizar un andlisis de la abundancia

y biovolumen respecto a la situacion inmediatamente anterior al presente estudio.
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Respecto a la abundancia (células/mL) se observa que los meses de marzo, mayo, octubre y
noviembre de 2024 presentan abundancias relativamente bajas (1.053 — 2.769 células/mL). El
biovolumen (mm?/L) es bajo en marzo, mayo, septiembre y noviembre de 2024 (1,181 — 0,332
mm?/L) y, aungue es mas elevado en septiembre de 2023, y en julio y octubre de 2024 (maximo
3,401 mm?/L en octubre), siempre se mantiene en valores correspondientes a mesotrofia.

Tabla 19. Abundancia (células/mL) y biovolumen (mm3/L) del fitoplancton y concentracion de clorofila a (ug/L) en el
embalse de Mequinenza en las campafias entre julio de 2023 y noviembre de 2024.

Campafia Abundancia Biovolumen Clorofila-a
P (células/mL) (mm?3L) (Mg/L)
3,7

19/07/2023 258.716 2,025

27/09/2023 17.328 2,248 8,3

Promedio 138.022 2,137 6,0

21/03/2024 1.053 0,224 0,9

29/05/2024 1.751 0,332 1,8

22/07/2024 19.544 2,799 1,1

19/09/2024 9.936 0,225 1,8

07/10/2024 2.769 3,401 18,5
19/11/2024 1.107 0,181 0,9

Promedio 6.027 1,194 4,2

En general, la comunidad esta formada a lo largo de todo el periodo por los mismos grupos o
taxones: cianobacterias croococales, cloroficeas, criptoficeas y diatomeas. Las especies
presentes se presentan tipicamente en ambientes someros, no estratificados y tipicamente

mesotroficos.

En el mes de julio de 2023 (Figura 10), previo al inicio del presente proyecto y durante una
situacion excepcional de sequia, la abundancia de fitoplancton aparece dominada por
cianobacterias croococales, principalmente Aphanocapsa holsatica, Merismopedia tennuisima y
Anathece minutissima. Estas especies forman colonias de un gran niumero de células de tamafio
muy pequeiio (£ 2 pum). Estos taxones suelen estar presentes en el epilimnion de los embalses a
principios de verano, cuando el embalse empieza a estratificarse. Es decir, la presencia de estos
taxones puede revelar un periodo de poca estabilidad caracterizado por una temperatura alta y

una situacion de mezcla o estratificacion débil de la columna de agua (Tabla 15). No obstante,
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estos taxones presentan biovolimenes de baja magnitud debido a su pequefio tamafio. Como se
puede observar en la Figura 11, pese a que el grupo de las cianobacterias domine la comunidad
en cuanto a abundancias se refiere (Figura 10), no suponen un biovolumen considerable respecto
al total (Figura 11). El biovolumen en julio de 2023 est4 dominado por el grupo de las cloroficeas,
concretamente por la especie Binuclearia lauterbornii. Esta suele estar presente en el epilimnion
de embalses profundos en verano y se observa sobre todo en zonas calcareas o con alcalinidad
elevada.

En la Figura 10 también se muestra la abundancia del fitoplancton sin tener en cuenta el mes
de julio de 2023, ya que las altas abundancias (258716 cél./mL) distorsionan la visién general en

comparacion con el resto de campafias.
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200000,0
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Figura 10. Abundancia de fitoplancton (cél./mL) en el embalse de Mequinenza en las estaciones indicadas (arriba), y

su ampliacion (abajo).
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Cabe destacar el elevado biovolumen total observado en octubre de 2024 (Figura 10), debido
sobre todo a diatomeas, concretamente a Aulacoseira granulata en mayor medida, y a Fragilaria
crotonensis en menor. Estos taxones presentan un elevado biovolumen unitario que se refleja en
la elevada concentracion de clorofila a el mismo mes (18,5 pg/L, Tabla 19).

En el mes de marzo, debido a la baja abundancia (Figura 10) y biovolumen (Figura 11) de
fitoplancton, se esperaria una profundidad de Disco de Secchi mas elevada (Tabla 14). Sin
embargo, este se mantiene en 1,32 my, por tanto, no se deberia a la interferencia del fitoplancton,
sino al aumento de particulas en suspension a causa del incremento de los aportes hidricos en el
embalse (Figura 4).
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E’ 2,000 o [ m Criptoficeas
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Figura 11. Biovolumen de fitoplancton (mm?/L) en el embalse de Mequinenza en las estaciones indicadas (arriba), y

su ampliacién (abajo).

En general, el bajo biovolumen de las estaciones de marzo, mayo, septiembre y noviembre de
2024 se ve reflejado en la poca actividad fitoplanctonica, generando bajas concentraciones de
clorofila en la columna de agua (Tabla 19).

5.1.4. Estado tréfico

5.1.4.1. Estado tréfico (OCDE, 1982 y Margalef, 1983)
Los resultados de estado trofico segun cada indice considerado, asi como la clasificacion del
estado tréfico final, se presentan en la Tabla 20.
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A nivel de indicadores, el estado trofico en 2024 es mesotréfico para la concentracion de
clorofila a, densidad algal y fosforo total, y es ultraoligotréfico para la profundidad del DS. De forma
global da como resultado que el embalse de Mequinenza presenta un estado tréfico final en 2024
en la categoria de oligotrofico.

Tabla 20. Estado tréfico en el embalse de Mequinenza segin OCDE (1982) y Margalef (1983), y valores medios de
los indices.

Valor indice Nivel trofico Estado Trofico
(media anual) (media) final

Indice

Concentracion de clorofila 4,16 Mesotrdéfico
a (ug/L)
Densidad algal (cél./mL) 6.027 Mesotrofico
Fosforo total (ug P/L) 23,80 Mesotrofico
Disco de Secchi (m) 6,54

En la Tabla 21 se muestra el histérico de los estados tréficos del embalse de Mequinenza en
los afios 2013 — 2017 y 2020 — 2024. En general, se suelen alternar afios mesotroéficos y

oligotréficos, a excepcidn de los afios 2021 y 2022 en los que el estado trofico fue eutréfico.

Tabla 21. Histdrico del estado tréfico del embalse de Mequinenza en el periodo 2013 — 2024 (Fuente: CHE)

2013 Mesotrofico
2014 Mesotroéfico
2016 Mesotrofico
2017
2020 Mesotrofico
2021
2022
2023 Mesotrofico
2024
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5.1.4.2. Estado tréfico (RD 47/2022)

En la Tabla 22 se muestran las presiones significativas presentes en el embalse de
Mequinenza.

En la Tabla 23 se muestra el estado troéfico segun los pardmetros necesarios para determinar
el estado trofico final segun el RD 47/2022 (concentracion de fosforo total, concentracion de
clorofila a, maximo de clorofila a y Disco de Secchi).

Tabla 22. Presiones significativas en el embalse de Mequinenza (IMPRESS 2020).

Codigo Masa L. . -
Agua Valor presion Nivel tréfico
MAS70 Nula
MAS136 Nula
Presiones
SRS G MAS146 Nula
contaminacion MAS457 Sin datos
Alta
MAS911 (Vertidos urbanos saneados) .
: En riesgo de
MAS70 ‘Media eutrofizacion
(Usos agricolas de secano)
Media
MAS136 (Usos agricolas de regadio)
g Media
Presiones .
difusas de MAS146 (Usos agn(;olgsr(ije secano,
contaminacion ganaderia)
MAS457 Sin datos
Alta
MAS911 (Usos agricolas de regadio,
ganaderia)

MAS70: Embalse de Mequinenza

MAS136: Rio Regallo desde el cruce del canal de Valmuel hasta la cola del Embalse de Mequinenza
MAS146: Barranco de la Valcuerna desde su nacimiento hasta su entrada en el Embalse de Mequinenza
MASA457: Rio Ebro desde el rio Martin hasta su entrada en el Embalse de Mequinenza

MAS911: Rio Guadalope desde la Presa de Moros (muro de desvio a los tdneles) hasta el dique de Caspe

Tabla 23. Estado trofico del embalse de Mequinenza segun el RD 47/2022, y valor y umbrales de los indices que lo

componen.
indice
Clorofila a, media anual No eutréfico

(ug/L)
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Valor

Clorofila a, maxima anual
(HglL)

Fésforo total, media anual 23,80 > 35
(ug P/L)

anual (m)

El Estado Trofico de 2024 segun RD es “En riesgo de eutrofizacion”.

La Tabla 24 muestra el estado trofico de los afios 2022 — 2024. Se observa que no se ha visto
modificado, siendo el grado final “en riesgo de estar eutréfico”.

Tabla 24. Histérico de estados tréficos segun el RD 47/2022 en el embalse de Mequinenza en los afios 2022 — 2024.

Ano Estado tréfico

2022 En riesgo de eutrofizacion
2023 En riesgo de eutrofizacion
2024 En riesgo de eutrofizacion

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
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5.2.EMBALSE DE RIALB
5.2.1. Indicadores hidrolégicos

La Figura 12 muestra la cota diaria (azul) y el volumen embalsado diario (rojo) del embalse de
Rialb desde el dia 1 de enero de 2023 hasta el 19 de noviembre de 2024. El periodo
correspondiente al presente estudio se indica en un recuadro. Se observa una tendencia de
disminucion de ambas variables desde enero de 2023 hasta inicios de mayo de 2023, a partir de

donde comienza un periodo caracterizado por una tendencia al alza.

En octubre de 2023, fecha en la que se comienzan las campafias mensuales del presente
trabajo, el volumen embalsado se encuentra en el inicio del periodo ascendiente. Sin embargo,
durante los meses de agosto y septiembre de 2024 se registra una ligera disminucion del volumen
embalsado (173,54 hm3, 28 de septiembre de 2024), que aun asi es 4,7 veces mayores que el 1
de enero de 2023.

Datos estadisticos diarios

360,0 4240

300,0 416,0

240,0 408,0

180,0 400,0

120,0 392,0

60,0 384,0
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Figura 12. Evolucién de la cota (msnm) y volumen (hm?) en el embalse de Rialb (datos diarios) desde octubre de
2021 hasta el 19 de noviembre de 2024. El periodo de estudio se indica en el recuadro. Fuente: SAIH de la CHE.

(www.saihebro.com).

En la Tabla 25, se observa que a final del proyecto (19 de noviembre de 2024), y en contra de

la tendencia que cabria esperar en junio de 2024, se registra el maximo valor de volumen
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embalsado (305 hm?) de todo el periodo estudiado, siendo 4,3 veces mayor respecto al comienzo
del proyecto (25 de octubre de 2023, 70 hm?3).

En la Tabla 25 se observa que, en octubre de 2023, al inicio del presente proyecto, el embalse
se encontraba a un 17,42% de capacidad mientras que, en noviembre de 2024, la capacidad habia
aumentado hasta el 75,47%.

Tabla 25. Cota (msnm) y volumen embalsado (hm?) en las fechas de muestreo en el embalse de Rialb.

Campafia Nivel del embalse Volumen del Volumen del
P (msnm) embalse (hm3) embalse (%)

25/10/2023 394,80 70,378 17,42
16/11/2023 396,00 77,051 19,07
13/12/2023 398,35 91,066 22,54
24/01/2024 401,45 111,32 27,55
22/02/2024 403,02 122,28 30,27
21/03/2024 404,38 132,14 32,71
22/04/2024 403,68 127,02 31,44
29/05/2024 414,38 216,03 53,47
26/06/2024 415,77 229,65 56,84
26/07/2024 414,97 221,74 54,89
21/08/2024 412,27 196,42 48,62
20/09/2024 410,30 179,13 44,34
07/10/2024 410,34 179,48 44,42
19/11/2024 422,51 304,88 75,47

5.2.2. Indicadores fisicoquimicos generales

5.2.2.1. Disco de Secchi
La profundidad del DS varia entre 6,10 m en diciembre de 2023 y 1,73 m en julio de 2024.
(Tabla 26).

La profundidad del DS (Figura 13) se mantiene relativamente baja en los meses de octubre y
noviembre de 2023 (2,17 y 2,90 m, respectivamente) que coincide con el aumento del volumen
embalsado, tras el cual la profundidad del DS presenta un aumento (6,10 m en diciembre de 2023).
La profundidad del DS se mantiene en un rango entre 3,34 y 5,80 m entre enero y junio de 2024,
hasta detectarse una disminucion en el mes de julio de 2024 (1,73 m). Esta disminucién de la
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profundidad del DS se debe a un aumento de la concentracion de fitoplancton con el embalse

estratificado.

Tabla 26. Profundidad del Disco de Secchi (m) en las fechas de muestreo en el embalse de Rialb.

Disco de Secchi (m)

25/10/2023 217
16/11/2023 290
13/12/2023 6,10
24/01/2024 4,10
22/02/2024 3,63
21/03/2024 5,30
22/04/2024 5.80
29/05/2024 3,34
26/06/2024 4,13
26/07/2024 .73
21/08/2024 2,54
20/09/2024 3,10
07/10/2024 4,58
19/11/2024 3,67

En general, las profundidades del DS se mantienen por encima de los 2 m, que es un rango

tipico de aguas no eutroficas (Tabla 26), excepto en julio de 2024. (Figura 13).
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Figura 13. Representacion de la profundidad del Disco de Secchi (m) en las campafias mensuales entre octubre de
2023 y noviembre de 2024 en el embalse de Rialb.

5.2.2.2. Condiciones térmicas

En la Tabla 27 se resume el estado de la columna de agua en funcién de la presencia de
termoclina, la temperatura media del perfil y, en caso de existir termoclina, los metros que abarca
el hipolimnion, asi como la temperatura media en el hipolimnion en el embalse de Rialb para cada

una de las campafias (octubre de 2023 a noviembre de 2024).

En la Figura 14 se muestran los perfiles de temperatura en el embalse de Rialb, donde se
observa la formacién de termoclina en marzo de 2024 y durante el periodo de mayo a octubre de
2024.

Las temperaturas medias mas bajas se registran en los muestreos invernales, enero (6,3 °C),
febrero (6,8 °C) y marzo (7,7 °C) de 2024 (Tabla 27). Las temperaturas medias aumentan
gradualmente hasta el mes de agosto (15,8 °C) de 2024. A partir de septiembre de 2024 las

temperaturas medias de los perfiles disminuyen hasta noviembre de 2024 (14,3 °C).
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Tabla 27. Presencia de termoclina y temperatura (°C) en la columna de agua (o del hipolimnion en caso de existir
termoclina) y los metros que abarca el hipolimnion en el embalse de Rialb.

- Presencia o Temperatura media
No -

25/10/2023 18,0
16/11/2023 No - 14,7
13/12/2023 No - 10,3
24/01/2024 No - 6,3
22/02/2024 No - 6,8
21/03/2024 Si 33 7.7
22/04/2024 No - 11,0
29/05/2024 Si 44 12,3
26/06/2024 Si 44 13,2
26/07/2024 Si 45 14,5
21/08/2024 Si 40 15,8
20/09/2024 Si 7 12,3
07/10/2024 Si 4 12,0
19/11/2024 No R 14,3

Se observan perfiles homogéneos de temperatura (0 con una ligera disminucion de la
temperatura en profundidad) en todas las campafas, salvo en las que se detecta termoclina

(marzo 2024 y de mayo a octubre de 2024), indicada con un trazo mas grueso.

50 Seguimiento limnolégico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ =

CCNFEDEPAC\ON/

HIDROGRAFICA
EBRO

Temperatura (°C)

0 5 10 15 20 25 30
0
5
10
r ——oct-23
15 ——nov-23
- J dic-23
ene-24
25 feb-24
T e ar- 24
et 30 abr-24
(1]
g 35 ——may-24
5 —jlin-24
o
g —y|-24
45 —00- 24
—ep-24
50 e ct-24
55 nov-24
60
65
70

Figura 14. Perfiles de temperatura (°C) mensuales en el embalse de Rialb

5.2.2.3. Condiciones de oxigenacién
Los perfiles correspondientes a las concentraciones de oxigeno medidas en las campafias
mensuales desde octubre de 2023 hasta noviembre de 2024 del embalse de Rialb se muestran

en la Figura 15.

En la Tabla 28 se muestra la ausencia o presencia de termoclina, asi como la concentracion
media de oxigeno en cada perfil 0, en caso de existir termoclina, la concentracién de oxigeno en

el hipolimnion, para cada muestreo mensual desde octubre de 2023 hasta noviembre de 2024.

Las concentraciones de oxigeno promedio de los perfiles (homogéneos) o del hipolimnion
(estratificado) varian entre 0,36 mg/L (septiembre y octubre de 2024) y 11,03 mg/L (enero de 2024)
(Tabla 28).
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Se observa una clara oxiclina en los meses en los que ya se registran termoclinas (noviembre
de 2023, y de mayo a noviembre de 2024), indicada con un trazo mas grueso. En agosto de 2024
el hipolimnion es hipdxico (<2 mg/L), mientras que en septiembre y octubre de 2024 el hipolimnion
es anodxico (<0,5 mg/L) (Tabla 28).
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Figura 15. Perfiles de oxigeno (mg/L) mensuales en el embalse de Rialb

Tabla 28. Presencia de termoclina, concentracion promedio de oxigeno en el perfil y en el hipolimnion (mg/L)

mensuales en el embalse de Rialb.

Concentracion de

- Presencia . .
Campafia Termoclina oxigeno promedio en el
perfil (mg/L)
25/10/2023 No 4.0
16/11/2023 No 6.9
13/12/2023 No 9.1
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La conductividad se mantiene relativamente baja en todo el periodo estudiado (Tabla 29). El

méximo se detecta en octubre de 2023 (290 uS/cm) y el minimo en mayo de 2024 (248 uS/cm)

coincidente con el aumento del volumen de agua embalsada.

Tabla 29. Conductividad eléctrica media del perfil de profundidad en el embalse de Rialb en cada campafia.

Campaifa

Conductividad
media perfil
(uS/cm)

Volumen del

embalse (%)

25/10/2023
16/11/2023
13/12/2023
24/01/2024
22/02/2024
21/03/2024
22/04/2024
29/05/2024
26/06/2024

290
275
280
269
269
278
269
248
252

17,42
19,07
22,54
27,55
30,27
32,71
31,44
53,47
56,84
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Campafa media perfil
(US/cm)
26/07/2024 240
21/08/2024 242
20/09/2024 250
07/10/2024 251
19/11/2024 264

5.2.2.5. pH

54,89
48,62
44,34
44,42
75,47

Los valores de pH en el embalse de Rialb (Tabla 30) varian entre 7,5 u. (octubre de 2024) y

8,3 u. (diciembre 2023). Esta variacién es muy pequefia (0,8 u) y los valores mas bajos de pH a

principios de otofio coinciden con la mezcla del embalse después del verano.

Tabla 30. pH medio del perfil de profundidad en el embalse de Rialb en cada campafa

pH media perfil

Cel[pEll (unidades)
25/10/2023 7.8
16/11/2023 8.0
13/12/2023 8.1
24/01/2024 82
22/02/2024 83
21/03/2024 82
22/04/2024 7.8
29/05/2024 7.9
26/06/2024 7.8
26/07/2024 7.8
21/08/2024 7.8
20/09/2024 7.9
07/10/2024 7.5
19/11/2024 7,8

5.2.2.6. Fosforo Total

Enla Figura 16 se muestra la concentracion de fésforo total (mg/L) entre los afios 2020 y 2024.

En general, la concentracién de fosforo total se mantiene inferior a 0,012 mg/L en todos los

meses, a excepcion de diciembre de 2023y, octubre y noviembre de 2024. En octubre y noviembre
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de 2024 las concentraciones aumentan (0,031 y 0,032 mg/L, respectivamente). Estos aumentos,
sin embargo, se mantienen por debajo de los limites que marca el RD 817/2015 para poder
considerarse una masa eutrofizada (0,035 mg/L). Destaca el mes de septiembre de 2024, donde

las concentraciones de fésforo total estan por debajo del limite de cuantificacion (<0,0024 mg/L).

0,036
0,032
0,028
0,024
0,020
0,016
0,012

Fosforo Total (mg/L)

0,008
0,004

0,000
SRR USSR AU N
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Figura 16. Concentracion de fosforo total (mg/L) en el embalse de Rialb en los meses en el periodo 2020 — 2024.
(Fuente datos 2020-2023: CHE)

5.2.3. Indicadores biol6gicos

5.2.3.1. Clorofilaa
La Figura 17 muestra la concentracion de clorofila a correspondiente a los muestreos llevados
a cabo segun la planificacion indicada en la Tabla 7 y, ademas, se afiaden los resultados de
diferentes muestreos entre 2020 y 2024 (CHE: Explotacion del programa de seguimiento para

determinar el estado de las aguas continentales en la cuenca del Ebro. 2020-2024).

El promedio de clorofila a en dicho periodo se sitla en 5,2 pug/L, con el minimo en julio de 2022
(1,1 pg/L) y méximos en los meses de septiembre de 2021 (10,4 pg/L), 2022 (11,9 pg/L) y 2023
(9,6 ug/L), asi como en octubre de 2023 (10,7 ug/L). Todos estos maximos superan los limites

gue marca el RD 47/2022 para poder considerarse una masa eutrofizada (8,0 pg/L).
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Figura 17. Concentracién de clorofila a (ug/L) en el embalse de Rialb en los meses en el periodo 2020 — 2024.

5.2.3.2. Fitoplancton
En la Tabla 31y en las Figura 18 y Figura 19 se representa la abundancia (células/mL), y el
biovolumen (mm?3/L) de fitoplancton para las camparias correspondientes a marzo, mayo, julio,
septiembre, octubre y noviembre de 2024 (Tabla 7), asi como a las correspondientes a los meses
de julio y septiembre de 2023. El inventario taxondémico correspondiente se muestra en el Anexo
4. Se incluyen los valores correspondientes a 2023 con el objetivo de realizar un analisis de la

abundancia y biovolumen respecto a la situacién previamente anterior al presente estudio.

Los valores de biovolumen de fitoplancton y clorofila a corresponden a condiciones de meso-
eutrofia, presentando los valores mas bajos durante la primavera y el otofio, y los mas elevados

en septiembre, coincidiendo con la época de mayor temperatura ambiental e insolacion.

Tabla 31. Abundancia (células/mL) y biovolumen (mm3/L) del fitoplancton y concentracion de clorofila a (ug/L) en el

embalse de Rialb en las campafias entre julio de 2023 y noviembre de 2024.

Cambparia Abundancia Biovolumen Clorofila-a
P (células/mL) (mm3/L) (ug/L)
55

19/07/2023 27.515 1,659
27/09/2023 33.439 1,527 9,6
Promedio 30.477 1,593 75
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Campafia Abundancia Biovolumen Clorofila-a
P (células/mL) (mm?3/L) (Mg/L)
2,2

21/03/2024 1.744 0,624

29/05/2024 3.382 1,004 2,4
26/07/2024 33.302 1,729 3,5
20/09/2024 30.035 12,765 7,5
07/10/2024 22.808 0,558 1,6
19/11/2024 11.047 2,431 2,8
Promedio 17.053 3,185 3.3

La abundancia (Figura 18) de los meses previos al inicio de las campafias correspondientes al
presente proyecto (julio y septiembre de 2023) se ve dominada por cianobacterias croococales,
Aphanocapsa incerta y Aphanocapsa delicatissima en julio de 2023 y Woronichinia naegeliana en
septiembre de 2023. Esta transiciébn de una cianobacteria de pequefio tamafio (Aphanocapsa
incerta) a una de mayor tamafio (Woronichinia naegeliana) es comun, ya que la primera, siendo
una especie mas bien oportunista, aprovecha antes y mejor los recursos del medio en un ambiente
de poca estabilidad y alto estrés hidrico, como el que tiene lugar en dichos meses (Figura 12).
Las condiciones previas al mes de julio eran caracteristicas de un estado de sequia, en los cuales
el volumen embalsado era minimo (Figura 12), condiciones que favorecen la proliferacion de
estas cianobacterias oportunistas. En el mes de julio de 2023 se produce una entrada de agua al
embalse, aportando nutrientes necesarios que, junto con el incremento de la temperatura por la
radiacion solar y el incremento de la estabilidad hidrica tras la formacién de la termoclina, genera
la sucesion de las cianobacterias de mayor tamafio, pese a que el porcentaje de capacidad a
fecha de 25 de octubre de 2023, fuese de un 17,42% (Tabla 25).
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Figura 18. Abundancia de fitoplancton (cél./mL) en el embalse de Rialb en las estaciones indicadas.

La abundancia del fitoplancton en el embalse de Rialb se ha visto dominada por cianobacterias
croococales (Figura 18) durante las campafias de julio, septiembre y octubre de 2024. Las
especies mas abundantes fueron Cyanodictyon planctonicum y en menor medida por la
Aphanocapsa incerta en julio, Woronichinia naegeliana y en menor medida por Aphanocapsa
incerta y delicatissima en septiembre, y por Merismopedia tenuissima y Lemmermanniella parva,

y en menor medida por Woronichinia naegeliana en octubre.

Estas especies de cianobacterias pertenecen a especies caracterizadas por presentar colonias
compuestas por células de tamafio muy pequefio (£ 2 um), a excepcion de la Woronichinia
naegeliana, que presenta un tamafio celular mas elevado. Estos taxones de menor tamafio
dominan en situaciones de mezcla de la columna de agua en masas o en el epilimnion de masas
profundas en verano. Estas condiciones se dieron durante el periodo de gran estrés hidrico, como
el que se dio en los meses anteriores a julio de 2024. En concreto, el mes de mayo sufre grandes
cambios hidrolégicos, ya que el volumen embalsado practicamente se duplica (Figura 12, Tabla
25). Es decir, la presencia de estos taxones puede revelar un periodo de poca estabilidad, ya que
aprovechan mejor los recursos que especies de cianobacterias de mayor tamafio. Este periodo
de poca estabilidad se ve caracterizado por una temperatura mas baja y una situacion de
estratificacion de la columna de agua (Tabla 27). Durante el mes de julio se puede observar la
alta actividad fitoplancténica atendiendo a la concentracién de clorofila (Tabla 31), y a la baja
profundidad del Disco de Secchi (Tabla 26). No obstante, estos taxones de cianobacterias

presentan biovolumenes de baja magnitud debido a su pequefio tamafio. Como se puede observar
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en la Figura 19, pese a que el grupo de las cianobacterias domine la comunidad en cuanto a
abundancias se refiere (Figura 18), no suponen un biovolumen considerable respecto a la
comunidad. De hecho, grupos que presentan una mayor aportacion al biovolumen son los

clorofitos en julio y octubre de 2024, y los dinoflagelados en septiembre de 2024 (Figura 19)

En septiembre de 2024, cuando la temperatura incrementa (Tabla 27), y las condiciones
hidrolégicas se estabilizan (Tabla 25), la cianobacteria (Woronichinia naegeliana, de mayor
tamafio y no oportunista) toma un papel mas importante en la dominancia de la comunidad.
Durante el mes de septiembre se puede observar la alta actividad fitoplanctonica atendiendo a la
alta concentracion de clorofila (Tabla 31).

El biovolumen en el mes de septiembre se ve dominado por Gymnodinium uberrimum,
dinoflagelado cuya abundancia puede pasar desapercibida, pero que debido a su de gran tamafio
genera una aportacion muy elevada al biovolumen (Figura 19). Es por la presencia de este
dinoflagelado que, en la Figura 19, se muestra el biovolumen de todas las campafias a excepciéon
de la de septiembre, ya que el alto biovolumen que aporta dificulta el analisis del resto de

estaciones.

Por dltimo, los meses de marzo, mayo y noviembre de 2024, no presentan abundancias
considerables (Tabla 31 y Figura 18). Sin embargo, el biovolumen del mes de noviembre se ve
dominado por el grupo de las diatomeas (Figura 19), en concreto por la Cyclotella sp. El
crecimiento de estas diatomeas se ha podido ver favorecido por la gran entrada de agua registrada

en el mes de noviembre (Tabla 25).
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Figura 19. Biovolumen de fitoplancton (mm?3/L) en el embalse de Rialb en las estaciones indicadas (arriba), y su

ampliacion (abajo).

5.2.4. Estado tréfico

5.2.4.1. Estado trofico (OCDE, 1982 y Margalef, 1983)
Los resultados de estado tréfico segun cada indice considerado, asi como la clasificacion del
estado tréfico final, se presentan en la Tabla 32.

A nivel de indicadores, el estado trofico en 2024 es eutrdéfico para la densidad algal, mesotréfico
para la concentracion de clorofila a y fosforo total, y ultraoligotréfico para la profundidad del DS.
De forma global da como resultado que el embalse de Rialb presenta un estado trofico final en
2024 en la categoria de mesotroéfico.
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Tabla 32. Estado trofico en el embalse de Rialb segin OCDE (1982) y Margalef (1983), y valores medios de los

indices.
indice Valor indice Nivel trofico Estado Trofico
(UELEETIED) (media) final
Clorofila a (ug/L) 33 Mesotrofico
i : 17.053 Eutrofico
Densidad algal (cél./mL) utrofi s
Fosforo total (ug P/L) 15,96 Mesotrofico

Disco de Secchi (m) 6,52 _

En la Tabla 33 se muestra el histérico de los estados tréficos asignados para el embalse de
Rialb en los afios 2013 — 2024. En general, desde el afio 2013, el estado tréfico siempre ha sido

mesotrofico, a excepcidn del afio 2021, donde fue oligotrofico.

Tabla 33. Histdrico del estado tréfico del embalse de Rialb en el periodo 2013 — 2024

Afo Grado tréfico

2013 Mesotrofico
2014 Mesotrofico
2015 Mesotrdfico
2016 Mesotrofico
2017 Mesotrofico
2018 Mesotrofico
2019 Mesotrofico
2020 Mesotrofico
2022 Mesotrofico
2023 Mesotrdfico
2024 Mesotrdfico
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5.2.4.2. Estado tréfico (RD 47/2022)

En la Tabla 34 se muestran las presiones significativas presentes en el embalse de Rialb.

Tabla 34. Presiones significativas en el embalse de Rialb (IMPRESS 2020).

Codigo Masa L, . e
Agua Valor presion Nivel tréfico
Alta
MASE3 (Vertidos Industriales)
Presiones MAS360 Nula
puntuales de Alta
contaminacion MAS361 (Vertidos Industriales)
Presiones
significativas MAS637 Nula En riesgo de
Alta eutrofizacion
(IMPRESS 2020) MASE3 (Ganaderia)
Presiones MAS360 Baja
difusas de
contaminacion MAS361 Nula
MAS637 Nula

MASG63: Embalse de Rialb

MAS360: Rio Salada desde el rio Ribera Canalda hasta la cola del Embalse de Rialb (incluye rio Ribera Canalda y barrancos de la
Plana y de Odén)

MAS361: Rio Rialp desde su nacimiento hasta la cola del Embalse de Rialb
MAS637: Rio Segre desde la Presa de Oliana hasta la cola del Embalse de Rialb

En la Tabla 35 se muestra el estado trofico segun los parametros necesarios para determinar
el estado trofico final segun el RD 47/2022 (concentracion de fosforo total, concentracion de
clorofila a, maximo de clorofila a y Disco de Secchi).

Tabla 35. Estado trofico del embalse de Rialb segiin el RD 47/2022, valores y umbrales de los indices que lo

componen.
Clorofila a, media anual 3,3 No eutrdfico
(g/L)
Clorofila a, maxima anual 7.5 > 25 No eutrdfico
(g/L)
Fosforo total, media anual 15,96 > 35 No eutrdfico
(ug PIL)
Disco de Secchi, media 6,52 <2 No eutréfico
anual (m)

El Estado Trofico en 2024 segun RD es “En riesgo de eutrofizacion”.
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En la Tabla 36 muestra el estado tréfico de los afios 2022 — 2024, que siempre ha sido “En

riesgo de eutrofizacion”.

Tabla 36. Historico de estados tréficos segun el RD 47/2022 en el embalse de Rialb en los afios 2022 — 2024.

Afo Estado tréfico

En riesgo de eutrofizacion

2022
2023 En riesgo de eutrofizacion
2024 En riesgo de eutrofizacion

6. CONCLUSIONES

6.1. EMBALSE DE MEQUINENZA

o Al inicio del presente estudio el embalse de Mequinenza estaba a un 29,59% de su
capacidad y estdbamos en un periodo de sequia, razon por la cual se inici6 este estudio. El
embalse de Mequinenza acabd el 2023 al 81,70% y actualmente esta el 82,87% de su capacidad,
estando el 1 de septiembre de 2024 al 60,68%, minimo de 2024. Por lo tanto, el periodo de
sequia finalizé en diciembre de 2023, y las oscilaciones de 2024 son las tipicas de un afio natural,
maximos en primavera y minimos a finales de verano.

o En la mayoria de los muestreos los parametros fisicoquimicos medidos in situ no presentan
gradientes significativos a lo largo del perfil (columna de agua homogénea), excepto en
noviembre 2023, en mayo 2024, y en julio y agosto de 2024 donde la columna de agua aparece
estratificada. S6lo se encontré anoxia hipolimnética en el mes de agosto de 2024.

o Las medias de fosforo total (0,024 mg/L) y de clorofila a (4,16 pg/L) en 2024 son inferiores
a los limites que marca el RD 47/2022 para poder considerarse una masa eutrofizada (0,035
mg/L y 8,00 pg/L respectivamente).

o En julio y septiembre de 2023 la comunidad fitoplanctonica estaba compuesta por gran
abundancia de taxones de cianobacterias croococales (caracteristicas del epilimnion de los
embalses a principios de verano, cuando el embalse empieza a estratificarse), y dominada en
biovolumen por clorofitas. En julio de 2024, la comunidad fitoplanctdnica estaba dominada por
diatomeas, haptoficeas y cianobacterias, y en mucha menor abundancia que en julio de 2023. A

finales de 2023 el biovolumen de fitoplancton y la concentracion de clorofila eran mayores que
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en 2024, aunque en ambos afos se mantienen siempre en valores correspondientes a
mesotrofia.

o En 2024 el Estado Tréfico del Embalse de Mequinenza es Oligotréfico, pasando los ultimos
afnos de Eutréfico (2021 y 2022) a Mesotroéfico (2023) y finalmente a Oligotrofico (2024). El
Embalse de Mequinenza ya habia ido alternando mesotrofia y oligotrofia entre los afios 2013 y
2017.

o En 2024, el Estado Tréfico segun RD es “En riesgo de Eutrofizacion” igual que en 2022 y
2023, ya que las presiones por contaminacién puntual y difusa a las que esta sometida la masa
de agua y sus tributarios son significativas.

o Se puede concluir que el Embalse de Mequinenza, después de un largo periodo de sequia
(2022-2023), se ha recuperado y presenta valores tipicos del periodo antes de la sequia: oligo-
mesotrofia, baja abundancia de cianobacterias, concentraciones bajas de fésforo total, aguas

transparentes y estratificacion tipica estival.
6.2. EMBALSE DE RIALB

o Al inicio del estudio el embalse de Rialb estaba a un 17,42% de su capacidad y acabo el
2023 al 24,27%. Actualmente esta el 75,47% de su capacidad, estando a finales de septiembre
de 2024 al 43,19%. Por lo tanto, el embalse de Rialb ha ido recuperando, a lo largo de 2024,
volumen de agua gradualmente, con una pequefia pérdida de volumen en el verano de 2024.

o En general los muestreos de invierno y otofio los parametros fisicoquimicos medidos in
situ no presentan gradientes significativos a lo largo del perfil (columna de agua homogénea).
Sin embargo, la columna de agua del embalse de Rialb aparece estratificada durante un largo
periodo de tiempo, de mayo a octubre de 2024, con presencia de termoclina y oxiclina. Se
encontré hipoxia hipolimnética en el muestreo de agosto de 2024, y anoxia hipolimnética en los
muestreos de septiembre y octubre de 2024.

o Las medias de fésforo total (0,016 mg/L) y de clorofila a (3,34 ug/L) en 2024 son inferiores
a los limites que marca el RD 47/2022 para poder considerarse una masa eutrofizada (0,035
mg/L y 8,00 ug/L). Las concentraciones mas altas de fosforo total se encontraron en octubre y
noviembre de 2024 (0,031 y 0,032 mg/L, respectivamente), debido seguramente a las
abundantes precipitaciones de los ultimos meses de 2024 (coincidiendo con el incremento de
volumen del embalse) que aportaron nutrientes al embalse y a la mezcla del embalse después

del largo periodo de estratificacion.
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o En julio y septiembre de 2023 la comunidad fitoplanctonica estaba compuesta por una gran
abundancia de taxones de cianobacterias croococales. En julio 2023 destaca la elevada
presencia de Aphanocapsa incerta y Aphanocapsa delicatissima, cianobacterias oportunistas
tipicas de situaciones de gran estrés hidrico. En 2024, se mantiene la presencia de
cianobacterias, pero de taxones ya no tan oportunistas, siendo las clorofitas las dominantes en
biovolumen.

A finales de 2023 la concentracién de clorofila a y la abundancia de fitoplancton fue mayor que
en 2024. Sin embargo, el biovolumen de fitoplancton fue mayor en 2024 debido a la presencia
del Gymnodinium uberrimum, dinoflagelado de gran tamafo. Todos los valores corresponden a
condiciones de meso-eutrofia.

o En 2024 el Estado Tréfico del Embalse de Rialb es Mesotréfico, igual que en los ultimos
12 afos (excepto 2021 que fue oligotrofico). Su estado tréfico, por lo tanto, no ha cambiado ni
antes, ni durante, ni después del periodo de sequia.

o En 2024, el Estado Tréfico segun RD 47/2022 se cataloga como “En riesgo de
Eutrofizacion” igual que en 2022 y 2023, ya que las presiones por contaminacion puntual y difusa
a las que esta sometida la masa de agua y sus tributarios son significativas.

o Se puede concluir que el Embalse de Rialb, después de un largo periodo de sequia (2022-
2023), se ha ido recuperando gradualmente a lo largo de 2024, y sigue apareciendo como un
embalse mesotroéfico con las siguientes caracteristicas: presencia de cianobacterias en verano,
concentraciones bajas de fosforo total, aguas transparentes, columna de agua con estratificacion
tipica de finales de primavera a principios de otofio y con anoxia hipolimnética en los meses

finales de la estratificacion.
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7. RECOMENDACIONES

Aunque ambos embalses recuperaron su volumen de agua embalsada a lo largo de 2024,
llegando Mequinenza al 83% y Rialb al 75% actual de su capacidad, no hay que olvidar que a
principios de otofio de 2023 estos embalses estaban, respectivamente, al 29% y 17% de su

capacidad.

En ambos embalses se detectaron gran abundancia de cianobacterias en verano de 2023, y
es probable que, si el periodo de sequia se hubiera prolongado en el tiempo (mas alla de octubre
de 2023), y con volumenes de agua embalsada por debajo del 20%, se hubieran podido producir
uno o varios episodios de blooms de cianobacterias en verano de 2024. También nos podriamos
haber encontrado ese verano con una columna de agua fuertemente estratificada con un

hipolimnion andxico con presencia de concentraciones elevadas de NHs y SH,.

Se recomienda, por lo tanto, hacer un sequimiento semanal de ambos embalses cuando estos

lleguen, a finales de primavera, a volimenes embalsados por debajo del 20% para 1) detectar la
presencia de blooms de cianobacterias, 2) conocer la estructura de la columna de agua
(estratificacién), 3) saber el volumen de hipolimnion andxico y 4) detectar la presencia de
concentraciones altas de SH, y NH,4 hipolimnético. Todo ello para gestionar de una forma segura
y eficiente los desembalses y no comprometer la calidad de las aguas, tanto de los propios

embalses como aguas abajo de ellos.
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ANEXO 1. IMAGENES DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
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Presa embalse de Mequinenza (octubre 2023).

Presa embalse de Rialb (octubre 2023).

Presa embalse de Mequinenza (noviembre 2023).

Presa embalse de Rialb (noviembre 2023).

Presa embalse de Mequinenza (diciembre 2023).

Presa embalse de Rialb (diciembre 2023).
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Presa embalse de Mequinenza (enero 2024). Presa embalse de Rialb (enero 2024).

Presa embalse de Mequinenza (febrero 2024). Presa embalse de Rialb (febrero 2024).

Presa embalse de Mequinenza (marzo 2024). Presa embalse de Rialb (marzo 2024).
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Presa embalse de Mequinenza (abril 2024). Presa embalse de Rialb (abril 2024).

Presa embalse de Mequinenza (mayo 2024). Presa embalse de Rialb (mayo 2024).

Presa embalse de Mequinenza (junio 2024). Presa embalse de Rialb (junio 2024).
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Presa embalse de Mequinenza (julio 2024). Presa embalse de Rialb (julio 2024).

Presa embalse de Mequinenza (agosto 2024). Presa embalse de Rialb (agosto 2024).

Presa embalse de Mequinenza (septiembre 2024). Presa embalse de Rialb (septiembre 2024).
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Presa embalse de Mequinenza (octubre 2024). Presa embalse de Rialb (octubre 2024).

Presa embalse de Mequinenza (noviembre 2024).  Presa embalse de Rialb (noviembre 2024).
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Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia

73



MATRIZ

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

===
[=——=)
CONFEDERACION
1CA

HIDROGRAF!
EBRO

Tabla 1. Procedimientos de ensayos fisicoquimicos y bioldgicos aplicados al proyecto.

PARAMETRO

METODO

RANGO DE
APLICACION

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Aguas
Continentales No
Tratadas

H in situ Potenciometria 40-12,0 PNT-A-003 Método interno basado
P ud. pH en: UNE-EN ISO 10523
Conductividad in situ (a Electrometria 45 —-90.450 PNT-A-004 Método interno basado
20°C) uS/cm en: UNE-EN 27888
Oxigeno disuelto in situ Electrometria / 20,5 PNT-A-005 Método interno basado
9 Luminiscencia mg Oz2/L en: 1ISO 17289
Saturacion de Oxigeno Electrometria / 250 PNT-A-005 Método interno basado
disuelto in situ Luminiscencia % sat O2 en: ISO 17289
Temoeratura in situ Termometria 250 PNT-A-006 Método interno basado
P °C en: SM 2550
Concen_tragiéq de Fluorescencia optica 0,1-400,0 *PNT-E-008
clorofila in situ (de 700 nm a 650 nm) pgclo/L
Transparencia por Disco Disco de Secchi >0,14 PNT-A-011 Método interno basado
de Secchi in situ m en: SOP-WR-W-7
Fésforo total Espectrofotometria UV- = 0,004 PNT-A-015 Método interno basado
VIS mgP/L en: SM 4500-P E
Clorofila a Espectrofotometria 20,1 PNT-A-022 Método interno basado
UV-VIS pg clo-a/L en: MFIT-2013

Fitoplancton

Identificacion y
recuento de
fitoplancton (Método
Utermohl)
indices: Biovolumen,
indice IGAy porcentaje
de cianobacterias

PNT-A-008 Método interno basado
en: MFIT-2013

* Las actividades marcadas no estan amparadas por la acreditacion ENAC.
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ANEXO 3. GRAFICAS DE LOS PERFILES DE PROFUNDIDAD

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia

75



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA C

-
Y EL RETO DEMOGRAFICO =
CCNFEDEEAQ{)N/

HIDROGRAF
EBRO

MEQUINENZA (07/03/2022)

Profudndida Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 10,3 703 8,9 16,9 151,0 25
1,0 10,2 704 8,9 16,8 149,8 3,3
2,0 9,6 710 8,7 14,0 123,4 55
3,0 9,5 709 8,6 13,0 114,3 7,4
4,0 9,4 710 8,5 12,7 111,3 10,2
5,0 9,4 710 8,5 12,6 110,4 11,7
6,0 9,3 711 8,5 12,6 110,0 12,8
7,0 9,3 711 8,5 12,6 109,8 13,3
8,0 9,3 711 8,5 12,6 109,8 10,7
9,0 9,2 712 8,5 12,5 109,3 11,9
10,0 9,2 712 8,5 12,4 108,5 13,9
11,0 9,1 713 8,5 12,3 106,8 13,9
12,0 9,0 713 8,4 12,2 105,5 12,2
13,0 9,0 713 8,4 12,0 104,3 9,8
14,0 8,9 714 8,4 11,9 103,1 29,2
15,0 8,8 715 8,4 11,8 102,1 0,1
16,0 8,6 717 8,4 11,6 99,5 0,1
17,0 8,4 718 8,3 11,3 96,9 0,1
18,0 8,3 721 8,3 11,1 95,0 0,2
19,0 8,3 724 8,3 11,1 94,6 0,3

20,0 8,2 744 8,3 11,1 94,3 0,3
21,0 8,2 767 8,3 11,0 93,8 0,4
22,0 8,4 886 8,2 10,8 92,5 0,5
23,0 8,6 972 8,2 10,5 90,3 0,7
24,0 8,8 1020 8,2 10,3 89,3 0,8
25,0 8,8 1036 8,2 10,2 88,5 0,8
26,0 8,9 1069 8,2 10,1 87,2 0,9
27,0 9,0 1096 8,1 9,9 85,9 0,9
28,0 9,1 1118 8,1 9,8 84,9 0,7
29,0 9,0 1121 8,1 9,7 84,6 0,7
30,0 9,4 1185 8,1 9,2 80,7 0,7
31,0 9,4 1193 8,1 9,1 80,2 0,5
32,0 9,3 1184 8,1 9,2 80,7 0,6
33,0 9,3 1187 8,1 9,3 80,9 0,6
34,0 9,2 1182 8,1 9,3 81,3 0,6
35,0 9,0 1170 8,1 9,6 83,3 0,6
36,0 8,7 1155 8,1 9,8 84,3 0,7
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MEQUINENZA (07/03/2022)

Profudndida Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
37,0 8,5 1158 8,1 9,9 85,0 0,7
38,0 8,3 1168 8,2 9,9 85,0 0,6
39,0 8,3 1170 8,2 9,9 84,8 0,6
40,0 8,2 1172 8,2 9,9 84,7 0,6
41,0 8,2 1174 8,2 9,9 84,5 51
42,0 8,2 1178 8,2 9,9 84,1 79,1
43,0 8,1 1182 8,2 9,8 83,4 116,8
44,0 8,1 1185 8,2 9,8 83,0 143,8
45,0 8,1 1185 8,2 9,7 82,8 127,0
46,0 8,1 1184 8,2 9,7 82,6 15
47,0 8,0 1184 8,2 9,6 81,7 11,0
48,0 8,0 1184 8,2 9,6 81,4 17,4
49,0 8,0 1185 8,2 9,6 81,1 5,6
49,2 8,0 1185 8,2 9,5 80,8 9,3

MEQUINENZA (20/07/2022)

Profundidad | Temperatura| CE a 20 °C pH Oxigeno Clorofila
m °C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 27,0 970 8,1 7,4 92,9 2,2
1,0 26,2 969 8,1 7,6 94,8 3,4
2,0 26,0 969 8,1 7,4 91,8 4,2
3,0 25,8 970 8,1 7,1 88,0 4,6
4,0 25,7 966 8,1 7.3 89,4 55
5,0 25,6 967 8,1 7,2 88,1 6,0
6,0 25,3 974 8,0 6,5 79,0 6,6
7,0 25,2 974 8,0 6,3 76,8 6,7
8,0 24,9 983 7,9 5,0 60,7 54
9,0 24,6 1004 7,7 35 42,3 55
10,0 24,6 1004 7,7 3,3 39,6 53
11,0 24,4 1010 7,7 2,4 28,4 5,0
12,0 24,0 974 7,7 25 29,5 4,8
13,0 23,9 975 7,7 2,1 24,5 4,1
14,0 23,6 950 7,7 2,2 26,2 3,7
15,0 23,4 951 7,7 2,0 23,1 3,7
16,0 23,1 947 7,7 1,8 21,3 2,6
17,0 22,8 980 7,6 0,8 9,1 3,3
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MEQUINENZA (20/07/2022)

Profundidad | Temperatura| CE a 20 °C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mag/L %Sat pg/L
18,0 22,7 990 7,6 0,6 7,4 23
19,0 22,6 1005 7,6 0,5 5,6 1,3
20,0 22,4 995 7,6 0,6 7.3 11
21,0 21,9 975 7,6 0,8 9,4 0,8
22,0 21,6 972 7,6 0,8 9,0 1,2
23,0 21,1 957 7,6 1,1 12,0 1,1
24,0 20,6 949 7,6 1,3 14,3 0,9
25,0 20,2 939 7,6 15 16,5 0,7
26,0 19,9 936 7,6 1,6 17,8 0,9
27,0 19,6 934 7,6 1,8 19,1 0,6
28,0 19,3 957 7,6 1,6 17,0 0,9
29,0 19,0 949 7,6 1,6 16,9 0,8
30,0 18,8 934 7,6 1,7 18,3 0,9
31,0 18,5 927 7,6 1,8 19,0 1,0
32,0 18,2 912 7,6 2,0 20,9 0,8
33,0 17,8 918 7,6 1,5 15,5 1,0
34,0 17,4 924 7,6 0,9 9,4 0,9
35,0 17,1 932 7,6 <0,5 <5,0 0,8
36,0 17,0 935 7,6 <0,5 <5,0 0,9
37,0 16,9 937 7,6 <0,5 <5,0 0,9
38,0 16,4 951 7,6 <0,5 <5,0 1,4
39,0 16,3 958 7,6 <0,5 <5,0 1,0
40,0 15,9 982 7,6 <0,5 <5,0 0,9
41,0 15,6 1001 7,6 <0,5 <5,0 1,1
42,0 15,5 1010 7,6 <0,5 <5,0 0,9
43,0 15,3 1023 7,6 <0,5 <5,0 0,9
44,0 15,2 1028 7,6 <0,5 <5,0 0,8
45,0 15,0 1039 7,6 <0,5 <5,0 0,9
46,0 14,9 1046 7,6 <0,5 <5,0 0,8
47,0 14,7 1054 7,6 <0,5 <5,0 1,0
48,0 14,6 1056 7,6 <0,5 <5,0 1,0
49,0 14,5 1062 7,6 <0,5 <5,0 0,9
49,3 14,4 1063 7,6 <0,5 <5,0 10,0
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MEQUINENZA (22/09/2022)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 25,5 1439 8,2 6,6 81,4 4,6
1,0 25,5 1439 8,2 6,6 81,5 5,6
2,0 25,5 1439 8,2 6,6 81,5 6,6
3,0 25,5 1439 8,2 6,6 81,2 6,9
4,0 25,5 1439 8,2 6,6 81,2 6,4
50 25,5 1439 8,2 6,6 81,1 6,5
6,0 25,5 1439 8,2 6,6 81,0 7,3
7,0 25,5 1439 8,2 6,6 80,7 8,3
8,0 25,5 1440 8,2 6,6 80,4 5,6
9,0 25,5 1444 8,2 6,5 79,6 7,5

10,0 25,5 1450 8,2 6,3 77,6 1,7
11,0 25,5 1453 8,2 6,3 77,7 1,5
12,0 25,8 1673 7,8 2,1 26,2 1,5
13,0 26,0 1811 7,7 <0,5 <5,0 1,6
14,0 26,1 1877 7,6 <0,5 <5,0 1,9
15,0 26,1 1884 7,6 <0,5 <5,0 1,9
16,0 26,1 1916 7,7 <0,5 <5,0 2,3
17,0 26,1 1920 7,6 <0,5 <5,0 4,7
18,0 26,0 1914 7,6 <0,5 <5,0 4.4
19,0 25,9 1916 7,6 <0,5 <5,0 5,7
20,0 25,9 1923 7,6 <0,5 <5,0 6,2
21,0 25,9 1946 7,7 <0,5 <5,0 6,2
22,0 25,8 1937 7,7 <0,5 <5,0 30,6
23,0 25,7 1928 7,6 <0,5 <5,0 23,1
24,0 25,6 1924 7,6 <0,5 <5,0 36,3
25,0 25,5 1921 7,6 <0,5 <5,0 1,4
26,0 25,4 1930 7,6 <0,5 <5,0 1,8
27,0 25,2 1952 7,6 <0,5 <5,0 2,8
28,0 25,2 1959 7,6 <0,5 <5,0 3,4
29,0 25,1 1962 7,6 <0,5 <5,0 3,7
30,0 25,1 1967 7,6 <0,5 <5,0 34
31,0 24,9 1986 7,6 <0,5 <5,0 6,3
32,0 24,7 2001 7,6 <0,5 <5,0 3,0
33,0 24,3 2014 7,6 <0,5 <5,0 2,0
34,0 23,6 1986 7,6 <0,5 <5,0 1,7
35,0 22,1 1835 7,5 <0,5 <5,0 1,7
36,0 20,2 1682 7,5 <0,5 <5,0 1,6
37,0 18,7 1544 7,5 <0,5 <5,0 1,8
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

C‘ 1—
CCNFEDEDACION/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (22/09/2022)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 18,2 1483 7,5 <0,5 <5,0 4,6
39,0 17,9 1466 7,5 <0,5 <5,0 5,6
39,3 17,9 1467 7.4 <0,5 <5,0 6,6

MEQUINENZA (14/12/2022)

Profundidad | Temperatura | CEa20°C® pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 12,7 - 8,1 8,1 76,8 7,6
1,0 12,7 - 8,1 8,1 76,4 9,1
2,0 12,6 - 8,1 8,1 76,1 8,6
3,0 12,6 - 8,1 8,0 76,0 8,4
4,0 12,6 - 8,1 8,0 75,9 8,7
5,0 12,6 - 8,1 8,0 75,9 8,2
6,0 12,6 - 8,1 8,0 75,8 9,0
7,0 12,6 - 8,1 8,0 75,8 3,2
8,0 12,6 - 8,1 8,0 75,8 10,1
9,0 12,6 - 8,1 8,0 75,7 9,8

10,0 12,6 - 8,1 8,0 75,7 4,1
11,0 12,6 - 8,1 8,0 75,7 4,5
12,0 12,6 - 8,1 8,0 75,7 4,9
13,0 12,6 - 8,1 8,0 75,4 5,3
14,0 12,6 - 8,1 8,0 75,4 5,7
15,0 12,6 - 8,1 8,0 75,3 10,0
16,0 12,6 - 8,1 8,0 75,3 29,1
17,0 12,6 - 8,1 8,0 75,2 31,8
18,0 12,6 - 8,1 8,0 75,3 27,6
19,0 12,6 - 8,1 8,0 75,4 27,5
20,0 12,6 - 8,1 8,0 75,4 28,6
21,0 12,6 - 8,1 8,0 75,3 11
22,0 12,6 - 8,1 8,0 75,2 1,2
23,0 12,6 - 8,1 8,0 75,1 2,2
24,0 12,6 - 8,1 8,0 75,0 48,6
25,0 12,6 - 8,1 8,0 75,1 54,3
26,0 12,6 - 8,1 7,9 74,9 3,8
27,0 12,6 - 8,1 7,9 74,6 4,3
28,0 12,6 - 8,1 7,9 74,3 4,0
29,0 12,6 - 8,1 7,8 74,0 4,9
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (14/12/2022)

Profundidad | Temperatura | CE a20°C® pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
30,0 12,6 - 8,1 7,8 73,5 4.5
31,0 12,6 - 8,1 7,7 73,1 4,1
32,0 12,6 - 8,1 7,7 72,7 3,9
33,0 12,6 - 8,1 7,3 68,7 3,8
34,0 12,6 - 8,1 7,1 66,6 3,9
35,0 12,6 - 8,0 6,6 62,5 4,0
36,0 12,6 - 8,0 6,5 61,4 3,6
37,0 12,6 - 8,0 6,5 61,5 1,2

MEQUINENZA (24/03/2023)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 10,7 872 8,6 11,6 105,0 5,9
1,0 10,6 872 8,6 11,6 104,9 53
2,0 10,6 872 8,6 11,6 104,8 55
3,0 10,4 872 8,6 11,6 104,0 55
4,0 9,8 870 8,6 11,4 101,1 44,0
5,0 9,5 869 8,6 11,4 99,9 0,2
6,0 9,4 869 8,6 11,3 99,3 0,2
7,0 9,4 870 8,6 11,3 99,0 0,3
8,0 9,3 870 8,6 11,3 98,8 0,4
9,0 9,2 870 8,6 11,3 98,5 0,2

10,0 9,0 872 8,6 11,3 97,6 0,3
11,0 9,0 872 8,6 11,2 97,4 0,5
12,0 8,9 873 8,6 11,2 97,3 0,8
13,0 8,8 875 8,6 11,3 97,3 0,9
14,0 8,8 877 8,6 11,3 97,2 1,1
15,0 8,7 879 8,6 11,3 97,2 1,3
16,0 8,7 881 8,6 11,3 97,3 1,3
17,0 8,6 883 8,6 11,3 96,9 14
18,0 8,6 884 8,5 11,3 96,6 1,5
19,0 8,5 888 8,5 11,2 96,4 1,6
20,0 8,4 891 8,5 11,3 96,4 1,7
21,0 8,4 891 8,5 11,3 96,4 1,7
22,0 8,3 894 8,5 11,3 96,1 1,6
23,0 8,3 896 8,5 11,2 95,5 1,7
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (24/03/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
24,0 8,2 900 8,5 11,2 95,0 1,6
25,0 8,1 906 8,5 11,1 94,3 15
26,0 8,0 910 8,5 11,0 93,4 1,3
27,0 7,9 916 8,5 11,0 92,5 1,2
28,0 7,8 919 8,5 10,9 91,9 1,2
29,0 7,7 924 8,5 10,8 91,1 1,2
30,0 7,7 933 8,5 10,7 89,8 1,3
31,0 7,6 941 8,4 10,6 89,1 1,3
32,0 7,6 951 8,4 10,5 88,2 14
33,0 7,5 968 8,4 10,4 86,9 1,3
34,0 7,4 1034 8,3 9,6 80,3 1,1
35,0 7,4 1048 8,3 9,5 79,2 1,1
36,0 7,4 1074 8,3 9,3 77,3 1,0
37,0 7,4 1086 8,3 9,1 76,4 1,1
38,0 7,4 1097 8,3 9,0 75,1 1,1
39,0 7,5 1152 8,3 8,7 72,6 1,1
40,0 7,5 1167 8,2 8,3 69,4 1,1
41,0 7,5 1182 8,2 8,2 68,9 1,1
42,0 7,6 1213 8,2 8,1 67,6 1,2
43,0 7,6 1242 8,2 7,8 65,9 1,2
44,0 7,7 1296 8,2 7,2 60,6 1,1
45,0 7,8 1302 8,2 7,2 60,3 0,3
46,0 7,9 1341 8,1 6,8 57,8 0,4
47,0 7,9 1348 8,1 6,8 57,1 0,2
48,0 7,9 1351 8,1 6,6 56,1 0,4
49,0 7,9 1355 8,1 6,6 55,8 0,4
50,0 7,9 1363 8,1 6,4 54,4 0,6
51,0 7,9 1364 8,1 6,4 54,2 0,5

MEQUINENZA (19/07/2023)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pa/L
0,0 27,0 1378 8,3 9,4 117,9 4,6
1,0 26,6 1376 8,3 9,5 118,5 6,1
2,0 26,5 1376 8,3 9,5 118,0 7,8
3,0 26,4 1376 8,3 9,4 117,3 8,7
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CCNFEDEPAC\PN/

HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (19/07/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
4,0 26,4 1376 8,3 9,4 116,5 8,4
5,0 26,4 1376 8,3 9,3 116,0 8,3
6,0 26,3 1376 8,3 9,3 115,7 8,3
7,0 26,3 1375 8,3 9,3 115,3 8,3
8,0 26,3 1375 8,3 9,3 115,2 8,6
9,0 26,2 1375 8,3 9,2 114,8 9,1

10,0 26,0 1377 8,2 8,8 108,6 8,3
11,0 25,6 1375 8,1 7,6 92,8 50
12,0 25,1 1477 7,8 4.8 58,2 3,3
13,0 24,7 1557 7,7 2,9 34,9 1,5
14,0 24,5 1548 7,7 2,8 334 1,2
15,0 24,4 1603 7,6 2,0 24,6 1,2
16,0 24,3 1622 7,6 1,6 19,1 1,1
17,0 24,2 1625 7,6 1,3 15,4 0,9
18,0 23,9 1602 7,6 11 13,1 1,0
19,0 23,6 1580 7,6 11 12,4 0,9
20,0 23,2 1617 7,5 0,6 6,5 0,9
21,0 22,7 1603 7,6 0,6 6,4 0,8
22,0 22,4 1581 7,6 0,7 8,0 0,8
23,0 21,8 1534 7,6 1,1 12,0 0,7
24,0 21,2 1523 7,6 1,2 13,9 0,8
25,0 20,8 1533 7,6 1,2 12,9 0,8
26,0 20,6 1536 7,6 11 12,6 0,8
27,0 20,0 1534 7,7 1,2 13,1 0,7
28,0 19,7 1529 7,7 1,3 14,6 0,8
29,0 19,2 1538 7,7 1,4 15,6 0,8
30,0 18,7 1601 7.7 0,9 9,5 0,7
31,0 18,4 1646 7,6 0,7 6,9 0,7
32,0 18,1 1675 7,7 0,8 8,5 0,7
33,0 17,8 1773 7,6 <0,5 <5,0 0,7
34,0 17,7 1813 7,6 <0,5 <5,0 0,7
35,0 17,6 1902 7,6 <0,5 <5,0 0,8
36,0 17,5 1970 7,6 <0,5 <5,0 0,9
37,0 17,3 2026 7,6 <0,5 <5,0 0,9
38,0 17,3 2061 7,6 <0,5 <5,0 0,8
39,0 17,2 2086 7,6 <0,5 <5,0 0,9
40,0 16,8 2149 7,6 <0,5 <5,0 0,9
41,0 16,6 2174 7,6 <0,5 <5,0 0,9
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (19/07/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
42,0 16,4 2183 7,6 <0,5 <5,0 0,9
43,0 16,2 2185 7,6 <0,5 <5,0 0,9
44,0 16,1 2186 7,6 <0,5 <5,0 1,0

MEQUINENZA (27/09/2023)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 23,8 1745 8,3 8,0 95,2 2,1
1,0 23,6 1745 8,3 8,0 95,1 3,3
2,0 23,6 1741 8,3 8,1 96,5 4,9
3,0 23,5 1743 8,3 8,0 95,5 54
4,0 23,5 1742 8,3 8,0 95,2 5,9
5,0 23,5 1741 8,3 8,0 95,2 6,2
6,0 23,5 1743 8,3 7,9 93,7 6,6
7,0 23,5 1743 8,3 7,8 92,7 6,6
8,0 23,5 1744 8,3 7,8 92,3 6,4
9,0 23,5 1744 8,3 7,8 92,2 6,2

10,0 23,5 1744 8,3 7,7 914 5,8
11,0 23,5 1745 8,3 7,6 90,4 5,4
12,0 23,5 1746 8,3 7,6 90,1 53
13,0 23,5 1745 8,3 7,6 90,2 5,4
14,0 23,5 1743 8,3 7,7 914 5,7
15,0 23,5 1746 8,3 7,5 89,3 6,0
16,0 23,5 1756 8,2 7,1 84,8 4,2
17,0 23,5 1802 8,1 6,1 72,3 2,8
18,0 23,5 1870 8,0 4,7 55,9 1,9
19,0 23,5 1892 7,9 4,2 49,9 1,6
20,0 23,5 1905 7,9 4,0 48,0 1,6
21,0 23,5 1911 7,9 4,0 47,0 1,6
22,0 23,6 1984 7,8 2,9 35,1 1,7
23,0 23,5 2040 7,8 2,3 27,4 1,3
24,0 23,5 2076 7,7 2,0 24,3 0,9
25,0 23,4 2102 7,7 1,8 21,5 1,0
26,0 23,3 2148 7,7 1,5 17,6 0,7
27,0 23,2 2187 7,7 1,3 15,3 0,7
28,0 23,1 2203 7,7 1,1 13,4 0,5
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (27/09/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
29,0 23,1 2213 7,7 1,0 11,8 0,5
30,0 23,0 2236 7,7 0,8 9,6 0,6
31,0 22,9 2241 7,7 <0,5 5,7 0,6
32,0 22,8 2239 7,7 <0,5 <5,0 0,6
33,0 22,7 2233 7,7 <0,5 <5,0 0,5
34,0 22,5 2222 7,6 <0,5 <5,0 0,6
35,0 22,2 2199 7,6 <0,5 <5,0 0,6
36,0 21,8 2169 7,6 <0,5 <5,0 0,7
37,0 20,2 2071 7,6 <0,5 <5,0 0,9
38,0 18,7 2014 7,5 <0,5 <5,0 1,1
39,0 18,2 2003 7,5 <0,5 <5,0 1,1
40,0 17,8 2006 7,5 <0,5 <5,0 1,2

MEQUINENZA (25/10/2023)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat Mo/l
0,0 21,5 1702 8,0 54 61,9 1,7
1,0 21,5 1702 8,0 53 61,3 1,7
2,0 21,5 1702 8,0 5.2 59,8 1,4
3,0 21,5 1700 8,0 51 59,1 14
4,0 21,4 1700 8,0 51 58,5 1.3
5,0 21,4 1698 8,0 51 58,4 1,3
6,0 21,4 1697 8,0 51 58,6 1,4
7,0 21,4 1696 8,0 51 58,5 14
8,0 21,4 1696 8,0 51 58,5 1,3
9,0 21,4 1693 8,0 51 58,8 14
10,0 21,4 1692 8,0 51 58,8 1,4
11,0 21,4 1692 8,0 51 58,8 1,4
12,0 21,4 1691 8,0 51 58,9 1,4
13,0 21,4 1691 8,0 51 58,9 1,4
14,0 21,4 1690 8,0 51 59,0 1,4
15,0 21,4 1690 8,0 51 58,9 1,4
16,0 21,4 1690 8,0 51 58,9 1,3
17,0 21,4 1692 8,0 51 58,7 1,3
18,0 21,4 1690 8,0 51 58,9 1,4
19,0 21,4 1690 8,0 51 58,9 1,2
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (25/10/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
20,0 21,4 1690 8,0 51 58,8 1,3
21,0 21,4 1692 8,0 51 58,3 1,2
22,0 21,4 1691 8,0 51 58,5 1,3
23,0 21,4 1715 8,0 4,8 55,1 1,1
24,0 21,7 1930 7,8 2,0 229 0,9
25,0 21,8 2007 7,7 1,1 12,3 0,9
26,0 21,8 2016 7,8 1,5 17,9 0,9
27,0 21,8 2017 7,8 1,9 21,5 1,0
28,0 21,8 2017 7,8 1,9 21,7 0,9
29,0 21,7 2023 7,8 1,7 19,6 1,0
30,0 21,6 2020 7,7 0,7 7,7 1,0
31,0 21,6 2023 7,7 0,8 9,4 1,0
32,0 21,6 2021 7,7 <0,5 5,6 1,0
33,0 21,5 2013 7,7 <0,5 <5,0 1,0
34,0 21,3 2008 7,7 <0,5 <5,0 1,0
35,0 20,9 2032 7,6 <0,5 <5,0 1,2
36,0 19,9 2057 7,6 <0,5 <5,0 1,3
37,0 19,1 2029 7,5 <0,5 <5,0 1,3
38,0 18,5 2017 7,5 <0,5 <5,0 1,4

MEQUINENZA (17/11/2023)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 18,0 1713 8,2 8,1 85,7 2,7
1,0 18,0 1713 8,2 8,1 85,7 2,7
2,0 18,0 1713 8,2 8,1 85,6 2,8
3,0 18,0 1713 8,2 8,0 85,5 2,9
4,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,2 2,7
5,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,0 2,8
6,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,0 2,9
7,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,0 2,7
8,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,1 2,7
9,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,0 3,0

10,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,0 2,8
11,0 18,1 1713 8,2 8,0 85,0 2,8
12,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,9 2,9
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDEPAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (17/11/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
13,0 18,0 1713 8,2 8,0 84,9 2,9
14,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,8 2,8
15,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,8 2,7
16,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,8 2,8
17,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,8 2,6
18,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,7 2,7
19,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,7 2,8
20,0 18,1 1713 8,2 8,0 84,7 2,8
21,0 18,0 1713 8,2 8,0 84,6 2,6
22,0 18,0 1713 8,2 7.9 83,8 2,6
23,0 17,9 1713 8,2 7,8 82,7 2,2
24,0 16,3 1505 8,2 7,4 76,0 1,0
25,0 15,7 1412 8,2 7,6 76,8 11
26,0 15,5 1383 8,2 7,7 78,0 1,0
27,0 15,4 1364 8,2 7,8 78,1 11
28,0 15,3 1345 8,2 7,8 78,7 1,0
29,0 15,3 1331 8,2 7.9 79,5 1,0
30,0 15,3 1330 8,2 7,9 79,4 1,1
31,0 15,2 1320 8,2 7.9 78,8 1,0
32,0 15,1 1301 8,2 7,9 79,1 1,0
33,0 15,1 1298 8,2 7.9 79,0 1,0
34,0 15,1 1295 8,2 7,9 79,0 11
35,0 15,1 1292 8,2 7.9 78,9 1,1
36,0 15,1 1288 8,2 7,9 78,6 1,1
37,0 15,1 1286 8,2 7,9 78,3 1,1
38,0 15,1 1286 8,2 7,9 78,4 1,0
39,0 15,1 1285 8,2 7.9 78,4 11
40,0 15,0 1283 8,2 7,9 78,2 1,0
41,0 15,0 1283 8,2 7,8 78,2 1,1
42,0 15,0 1283 8,2 7,8 78,1 1,1
43,0 15,0 1282 8,2 7,8 77,6 1,2

MEQUINENZA (13/12/2023)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 13,0 1362 8,4 9,2 88,4 0,6
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA C

-
Y EL RETO DEMOGRAFICO =
CCNFEDEEAQ{)N/

HIDROGRAF
EBRO

MEQUINENZA (13/12/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
1,0 13,0 1362 8,4 9,2 89,1 0,7
2,0 13,0 1359 8,4 9,2 89,1 0,7
3,0 13,0 1365 8,4 9,3 89,5 0,9
4,0 13,0 1363 8,4 9,3 89,4 0,7
50 13,0 1363 8,4 9,3 89,5 0,7
6,0 13,0 1360 8,4 9,3 89,4 0,7
7,0 13,0 1363 8,4 9,3 89,4 0,7
8,0 13,0 1359 8,4 9,3 89,3 0,7
9,0 13,0 1361 8,4 9,3 89,3 0,7

10,0 13,0 1362 8,4 9,2 89,2 0,7
11,0 13,0 1359 8,4 9,2 89,1 0,7
12,0 13,0 1362 8,4 9,2 89,2 0,5
13,0 13,0 1362 8,4 9,2 89,0 0,7
14,0 13,0 1360 8,4 9,2 89,0 0,7
15,0 13,0 1357 8,4 9,2 89,0 0,7
16,0 12,9 1354 8,4 9,2 88,9 0,7
17,0 12,9 1353 8,4 9,2 88,9 0,7
18,0 12,9 1352 8,4 9,2 88,9 0,7
19,0 12,9 1354 8,4 9,2 88,8 0,7
20,0 12,9 1353 8,4 9,2 88,8 0,8
21,0 12,9 1352 8,4 9,2 88,7 0,7
22,0 12,9 1352 8,4 9,2 88,7 0,8
23,0 12,9 1352 8,4 9,2 88,6 0,9
24,0 12,9 1353 8,4 9,2 88,5 0,8
25,0 12,9 1348 8,4 9,2 88,5 0,8
26,0 12,9 1349 8,4 9,2 88,5 0,9
27,0 12,9 1347 8,4 9,2 88,5 0,8
28,0 12,9 1345 8,4 9,2 88,5 0,8
29,0 12,9 1344 8,4 9,2 88,5 0,8
30,0 12,9 1345 8,4 9,2 88,5 0,9
31,0 12,9 1344 8,4 9,2 88,4 0,9
32,0 12,9 1347 8,4 9,2 88,4 0,8
33,0 12,9 1349 8,4 9,2 88,2 0,9
34,0 12,9 1349 8,4 9,1 88,1 0,7
35,0 12,9 1350 8,4 9,1 88,0 0,8
36,0 12,9 1347 8,4 9,1 88,1 0,8
37,0 12,9 1356 8,4 9,1 87,8 0,8
38,0 13,0 1368 8,4 9,1 87,6 0,6
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (13/12/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
39,0 13,0 1372 8,4 9,0 86,9 3,3

MEQUINENZA (24/01/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 8,0 739 8,4 11,2 93,6 0,9
1,0 8,0 739 8,4 11,2 93,2 1,3
2,0 8,0 739 8,4 11,2 93,1 1,1
3,0 7,9 738 8,4 11,1 93,0 0,8
4,0 7,9 738 8,4 11,1 92,8 0,8
5,0 7,9 738 8,3 11,1 92,7 0,7
6,0 7,9 738 8,3 11,1 92,7 0,7
7,0 7,9 738 8,3 11,1 92,7 0,7
8,0 7,9 738 8,3 11,1 92,5 0,6
9,0 7,9 737 8,3 11,1 92,4 0,6

10,0 7,9 737 8,3 11,1 92,4 0,6
11,0 7,9 738 8,3 11,1 92,3 0,6
12,0 7,9 738 8,3 11,1 92,2 0,7
13,0 7,9 737 8,3 11,1 92,2 0,5
14,0 7,9 737 8,3 11,1 92,2 0,5
15,0 7,9 738 8,3 11,1 92,2 0,5
16,0 7,8 740 8,3 11,1 92,1 0,4
17,0 7,5 748 8,3 11,2 92,1 0,3
18,0 7.4 758 8,3 11,2 92,5 0,3
19,0 7,2 768 8,3 11,3 92,9 0,3
20,0 7,2 773 8,3 11,4 93,5 0,3
21,0 7,1 779 8,3 11,4 93,5 0,3
22,0 7,0 784 8,3 11,5 93,7 0,3
23,0 7,0 790 8,3 11,5 93,8 0,2
24,0 7,0 798 8,3 11,5 93,8 0,2
25,0 7,0 804 8,3 11,5 93,8 0,2
26,0 7,0 807 8,3 11,5 93,8 0,3
27,0 7,0 811 8,3 11,5 93,7 0,3
28,0 7,0 816 8,3 11,5 93,5 0,3
29,0 6,9 820 8,3 11,5 93,4 0,3
30,0 6,9 827 8,3 11,5 93,4 0,3
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (24/01/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
31,0 6,9 837 8,3 11,5 93,3 0,4
32,0 6,8 847 8,3 11,5 93,2 0,3
33,0 6,8 853 8,3 11,5 93,0 0,4
34,0 6,8 858 8,3 11,4 92,9 0,3
35,0 6,9 863 8,3 11,4 92,7 0,3
36,0 6,9 880 8,3 11,4 92,4 0,2
37,0 6,9 908 8,3 11,3 92,1 0,3
38,0 6,9 912 8,3 11,3 92,0 0,2
39,0 6,8 915 8,3 11,3 91,9 0,3
40,0 6,9 923 8,3 11,3 91,5 0,3
41,0 6,9 926 8,3 11,3 91,5 0,3
42,0 6,9 932 8,3 11,2 91,3 0,3
43,0 6,9 938 8,3 11,2 91,2 0,2
44,0 6,9 941 8,3 11,2 91,1 0,3
45,0 6,9 947 8,3 11,2 90,8 0,3
46,0 6,9 954 8,3 11,1 90,4 0,3
47,0 6,9 954 8,3 11,1 90,2 0,3
48,0 6,9 954 8,3 11,1 90,2 0,3
49,0 6,9 955 8,3 11,1 90,0 0,3
50,0 6,9 954 8,3 11,1 89,9 0,3
51,0 6,9 955 8,3 11,1 89,9 0,2

MEQUINENZA (22/02/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 11 715 9,1 18,8 173,7 56,5
1,0 10,4 720 9,1 18,6 169,1 56,8
2,0 9,7 722 8,8 15,3 137,0 39,5
3,0 9,5 721 8,8 15,0 133,8 45,0
4,0 9,3 723 8,7 14,2 125,6 28,9
5,0 9,2 723 8,7 14,1 124,7 32,8
6,0 9,2 723 8,7 14,0 123,9 25,5
7,0 9,0 725 8,6 13,7 120,6 26,4
8,0 8,7 727 8,6 13,2 115,1 18,1
9,0 8,4 727 8,5 12,7 110,1 16,4

10,0 8,0 728 8,4 11,9 102,1 7,1
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CONFEDEPAC\PN/

HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (22/02/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
11,0 7,9 728 8,4 11,7 100,0 4,2
12,0 7,8 728 8,4 11,5 98,2 3,9
13,0 7,7 728 8,4 11,4 97,2 3,1
14,0 7,7 727 8,3 11,3 96,6 2,3
15,0 7,6 726 8,3 11,3 96,2 2,2
16,0 7,5 740 8,3 10,9 92,4 15
17,0 7,5 765 8,3 10,7 91,0 14
18,0 7,5 770 8,3 10,6 90,2 15
19,0 7,5 779 8,2 10,5 89,0 1,3
20,0 7,5 784 8,2 10,4 88,2 0,7
21,0 7,5 792 8,2 10,3 87,3 0,9
22,0 7,5 802 8,2 10,2 86,6 1,2
23,0 7,6 809 8,2 10,1 86,2 0,9
24,0 7,6 834 8,2 9,9 84,8 0,6
25,0 7.7 840 8,2 9,9 84,4 0,6
26,0 7,7 846 8,2 9,9 84,4 0,6
27,0 7.7 850 8,2 9,9 84,6 0,7
28,0 7,7 847 8,2 9,9 84,2 0,5
29,0 7,8 879 8,2 9,7 83,2 0,5
30,0 7,8 881 8,2 9,7 83,2 0,4
31,0 7,8 884 8,2 9,7 83,0 0,4
32,0 7,8 888 8,2 9,7 82,7 0,3
33,0 7,8 892 8,2 9,6 82,5 0,4
34,0 7,8 891 8,2 9,6 82,5 0,4
35,0 7,8 897 8,2 9,6 82,5 0,4
36,0 7,7 890 8,2 9,6 82,2 0,5
37,0 7,8 897 8,1 9,6 81,8 0,4
38,0 7,7 899 8,1 9,5 81,3 0,4
39,0 7,7 897 8,1 9,5 81,1 0,5
40,0 7,7 895 8,1 9,5 81,0 0,4
41,0 7,7 894 8,1 9,5 81,0 0,4
42,0 7,6 884 8,2 9,5 81,1 0,4
43,0 7,5 879 8,2 9,5 81,1 0,5
440 7,5 877 8,2 9,5 81,2 0,4
45,0 7,5 878 8,2 9,5 81,0 0,4
46,0 7,5 878 8,2 9,5 80,7 0,3
47,0 7.4 877 8,2 9,5 80,5 0,5
48,0 7,4 879 8,2 9,4 80,2 0,3
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (22/02/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
49,0 7,4 881 8,2 9,4 79,9 0,5
50,0 7,4 881 8,2 9,4 79,8 0,5
51,0 7,4 883 8,2 9,4 79,6 0,5
52,0 7,4 888 8,2 9,3 78,6 0,5
53,0 7,4 889 8,2 9,2 78,2 0,5
54,0 7,4 890 8,2 9,2 77,8 0,3
55,0 7,4 891 8,2 9,1 77,5 0,3

MEQUINENZA (21/03/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 10,5 532 8,2 9,9 89,1 1,8
1,0 10,3 522 8,2 9,9 89,2 2,1
2,0 10,2 518 8,2 9,9 89,0 2,2
3,0 10,1 518 8,2 9,9 88,9 1,8
4,0 10,0 519 8,2 9,9 88,4 1,6
5,0 10,0 518 8,2 9,9 88,3 1,6
6,0 10,0 516 8,2 9,9 88,1 1,6
7,0 9,9 515 8,2 9,9 88,1 15
8,0 9,9 514 8,2 9,9 88,0 15
9,0 9,9 514 8,2 9,9 87,9 15

10,0 9,9 514 8,2 9,9 87,8 1,6
11,0 9,9 514 8,2 9,9 87,7 1,4
12,0 9,9 515 8,2 9,9 87,6 14
13,0 9,9 515 8,2 9,9 87,5 14
14,0 9,9 516 8,2 9,9 87,4 1,4
15,0 9,8 518 8,2 9,9 87,2 14
16,0 9,8 520 8,2 9,8 87,0 1,3
17,0 9,8 520 8,2 9,8 86,9 1,4
18,0 9,8 521 8,2 9,8 86,9 1,3
19,0 9,8 522 8,2 9,8 86,7 1,3
20,0 9,8 522 8,2 9,8 86,6 1,3
21,0 9,8 524 8,2 9,8 86,4 1,2
22,0 9,8 527 8,2 9,8 86,2 14
23,0 9,8 531 8,2 9,7 85,9 1,4
24,0 9,8 534 8,2 9,7 85,7 1,3
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ =

CCNFEDEPAC\ON/

HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (21/03/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mag/L %Sat pg/L
25,0 9,8 535 8,2 9,7 85,6 1,3
26,0 9,8 537 8,2 9,7 85,4 14
27,0 9,8 543 8,2 9,7 85,2 14
28,0 9,8 551 8,2 9,7 85,0 14
29,0 9,8 556 8,2 9,7 84,9 15
30,0 9,8 562 8,2 9,6 84,7 1,4
31,0 9,8 566 8,2 9,6 84,7 14
32,0 9,8 568 8,2 9,6 84,7 1,3
33,0 9,8 584 8,2 9,6 84,7 1,4
34,0 9,8 592 8,2 9,6 84,8 1,2
35,0 9,8 592 8,2 9,6 84,7 1,3
36,0 9,8 593 8,2 9,6 84,7 1,3
37,0 9,8 594 8,2 9,6 84,6 1,3
38,0 9,9 604 8,2 9,6 84,3 1,3
39,0 9,9 629 8,2 9,6 84,2 1,2
40,0 10,0 660 8,2 9,5 83,6 11
41,0 10,1 728 8,2 9,4 83,0 1,0
42,0 10,1 766 8,2 9,4 82,7 0,9
43,0 10,1 769 8,2 9,4 82,6 1,0
440 10,1 791 8,2 9,3 82,3 0,9
45,0 10,2 849 8,2 9,3 82,0 0,7
46,0 10,2 855 8,2 9,2 81,7 0,8
47,0 10,2 860 8,2 9,2 81,5 0,7
48,0 10,2 864 8,2 9,2 81,3 0,7
49,0 10,1 894 8,2 9,1 80,5 0,6
50,0 10,1 902 8,2 9,0 79,8 0,7
51,0 10,1 903 8,2 9,0 79,7 0,6
52,0 10,1 904 8,2 9,0 79,5 0,7
53,0 10,1 910 8,2 9,0 78,9 0,7
54,0 10,1 911 8,2 8,9 78,8 0,7
55,0 10,1 914 8,2 8,9 78,5 0,7
56,0 10,1 943 8,2 8,6 75,3 0,8
57,0 10,1 971 8,1 8,0 69,9 0,8
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

-
==
CCNFEDEQAQDN/
HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (22/04/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 16,8 632 8,5 10,4 108,7 2,0
1,0 16,8 631 8,5 10,4 108,8 2,4
2,0 16,6 629 8,5 10,5 108,9 25
3,0 16,5 627 8,5 10,4 108,5 2,5
4,0 16,5 626 8,5 10,4 107,7 1,9
5,0 16,4 625 8,5 10,3 107,4 1,9
6,0 16,4 625 8,5 10,4 107,4 2,0
7,0 16,4 624 8,5 10,3 107,0 2,0
8,0 16,3 624 8,5 10,3 106,9 2,1
9,0 16,3 624 8,5 10,3 106,9 2,1

10,0 16,3 623 8,5 10,3 106,9 2,1
11,0 16,2 623 8,5 10,2 105,9 0,6
12,0 16,0 625 8,4 10,1 103,4 0,7
13,0 15,6 626 8,4 9,8 100,2 0,5
14,0 15,2 630 8,3 9,6 97,4 0,5
15,0 15,1 629 8,3 9,6 97,1 0,5
16,0 15,0 627 8,3 9,7 97,4 0,5
17,0 15,0 626 8,3 9,7 97,6 0,5
18,0 14,9 625 8,3 9,7 97,5 0,5
19,0 14,9 626 8,3 9,7 97,5 0,4
20,0 14,8 622 8,3 9,7 97,0 0,5
21,0 14,7 621 8,3 9,6 96,5 0,5
22,0 14,6 622 8,3 9,5 95,0 0,5
23,0 14,4 618 8,3 9,5 94,5 0,4
24,0 14,2 629 8,2 9,3 91,9 0,5
25,0 14,1 638 8,2 9,2 91,0 0,6
26,0 14,0 640 8,2 9,1 90,0 0,6
27,0 14,0 639 8,2 9,1 89,7 0,5
28,0 13,8 646 8,2 9,0 88,1 0,5
29,0 13,6 654 8,2 8,8 86,2 0,6
30,0 13,5 658 8,2 8,8 85,8 0,6
31,0 13,5 659 8,1 8,7 85,2 0,5
32,0 13,4 661 8,1 8,7 84,8 1,2
33,0 13,2 668 8,1 8,6 83,4 0,6
34,0 13,1 671 8,1 8,5 81,6 0,7
35,0 13,0 671 8,1 8,4 80,6 0,5
36,0 12,9 670 8,1 8,3 79,7 0,5
37,0 12,7 668 8,0 8,2 78,1 0,6
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (22/04/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 12,7 667 8,0 8,1 77,5 0,7
39,0 12,6 667 8,0 8,0 76,5 0,8
40,0 12,5 665 8,0 7.9 75,6 0,7
41,0 12,5 664 8,0 7,9 74,9 0,6
42,0 12,4 662 8,0 7,8 73,8 0,7
43,0 12,2 659 8,0 7,6 72,5 0,7
44,0 12,1 656 8,0 7,6 71,4 0,6
45,0 12,0 651 7,9 7.3 69,3 0,5
46,0 11,9 648 7,9 7,2 67,9 0,6
47,0 11,8 647 7,9 7,2 67,5 0,7
48,0 11,8 644 7,9 7,1 66,4 0,7
49,0 11,6 641 7,9 6,9 64,7 0,7
50,0 11,6 641 7,9 6,9 64,6 0,6
51,0 11,5 638 7,9 6,8 63,4 0,6
52,0 11,3 634 7,9 6,5 60,6 0,7
53,0 11,3 633 7,9 6,5 60,1 0,7
54,0 11,1 630 7,9 6,3 57,7 0,8
55,0 11,1 630 7,8 6,2 57,0 0,7
56,0 11,0 629 7,8 6,0 55,1 0,7
57,0 10,9 628 7,8 5,8 53,0 0,7

MEQUINENZA (29/05/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 22,7 662 8,6 9,5 112,0 1,2
1,0 22,6 662 8,6 9,5 112,12 1,3
2,0 22,5 662 8,6 9,5 111,8 1,2
3,0 22,0 660 8,6 9,6 111,4 15
4,0 21,7 659 8,6 9,6 111,2 1,5
5,0 21,5 659 8,6 9,6 110,1 2,0
6,0 21,2 658 8,6 9,7 110,5 2,1
7,0 21,1 657 8,6 9,6 109,3 2,0
8,0 20,7 656 8,5 9,4 106,8 2,1
9,0 20,2 655 8,5 9,4 105,3 2,3

10,0 19,9 655 8,5 8,9 99,7 1,4
11,0 19,4 656 8,4 8,6 94,5 14
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

-
==
CCNFEDEQAQDN/
HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (29/05/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
12,0 18,0 654 8,3 8,1 86,9 0,8
13,0 17,1 651 8,3 8,2 86,3 0,7
14,0 16,7 650 8,3 8,2 85,6 0,8
15,0 16,3 650 8,3 8,1 84,2 0,7
16,0 16,0 651 8,3 8,0 82,1 0,6
17,0 15,8 650 8,2 7,9 80,8 0,6
18,0 15,6 650 8,2 7,8 79,7 0,5
19,0 15,5 649 8,2 7,8 79,0 0,6
20,0 15,4 650 8,2 7,7 78,2 0,4
21,0 15,2 650 8,2 7,7 77,5 0,5
22,0 15,1 651 8,2 7,6 77,2 0,5
23,0 15,0 650 8,2 7,6 76,6 0,5
24,0 14,9 651 8,2 7,6 76,0 0,5
25,0 14,8 651 8,2 7,5 75,1 0,5
26,0 14,7 651 8,2 7,4 74,5 0,4
27,0 14,6 651 8,2 7,4 74,0 0,4
28,0 14,5 650 8,1 7,3 73,2 0,5
29,0 14,4 649 8,1 7,3 72,8 0,5
30,0 14,3 648 8,1 7,3 72,2 0,5
31,0 14,2 647 8,1 7,2 71,6 0,5
32,0 14,2 647 8,1 7,2 71,1 0,5
33,0 14,1 646 8,1 7,1 70,4 0,5
34,0 14,1 650 8,1 7,0 68,7 0,5
35,0 14,0 651 8,1 6,9 67,8 0,5
36,0 14,0 658 8,0 6,7 66,5 0,6
37,0 14,1 699 8,0 6,1 60,3 0,4
38,0 14,2 756 8,0 5,8 57,0 0,5
39,0 14,4 861 7,9 5,6 56,0 0,4
40,0 14,5 895 7,9 55 54,9 0,4
41,0 14,6 925 7,9 5,4 53,7 0,4
42,0 14,6 946 7,9 5,2 52,5 0,4
43,0 14,6 958 7,9 5,2 52,0 0,5
44,0 14,7 1008 7,9 4,7 47,4 0,4
45,0 14,8 1029 7,8 4.4 445 0,5
46,0 14,7 1024 7,8 4.4 43,6 0,5
47,0 14,6 1007 7,8 4,3 42,5 0,5
48,0 14,3 961 7,8 4,1 40,7 0,4
49,0 14,2 936 7,8 4,0 39,2 0,5
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (29/05/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
50,0 14,0 910 7,8 3,8 37,6 0,6
51,0 13,7 878 7,8 3,6 35,2 0,6
52,0 13,6 859 7,8 3,4 33,6 0,6
53,0 13,5 857 7,8 3,4 33,2 0,7
54,0 13,3 828 7,8 31 30,1 0,6
55,0 13,3 825 7,8 3,0 29,5 0,6
56,0 13,2 814 7,7 2,8 26,9 0,6

MEQUINENZA (27/06/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 23,0 756 8,4 8,4 97,5 1,3
1,0 22,7 756 8,4 8,4 97,2 1,8
2,0 22,7 756 8,4 8,4 96,8 2,3
3,0 22,6 757 8,4 8,3 96,3 2,4
4,0 22,6 757 8,4 8,3 95,6 2,3
5,0 22,6 758 8,4 8,2 95,1 25
6,0 22,5 760 8,3 7.8 90,4 25
7,0 22,4 762 8,3 7,7 88,8 2,0
8,0 22,0 783 8,2 7,1 80,9 1,6
9,0 21,7 786 8,2 6,6 75,5 1,4

10,0 21,2 796 8,1 6,3 70,9 1,3
11,0 21,0 812 8,1 5,8 65,0 11
12,0 20,7 823 8,0 55 61,5 1,2
13,0 20,4 828 8,0 53 58,6 0,9
14,0 20,1 830 8,0 4,9 54,0 0,8
15,0 19,8 813 8,0 4,7 51,8 0,8
16,0 19,3 783 8,0 4,6 50,0 0,7
17,0 18,9 753 8,0 4.7 50,1 0,7
18,0 18,7 744 8,0 47 50,4 0,7
19,0 18,5 740 8,0 4.7 50,5 0,5
20,0 18,1 721 8,0 4,9 52,0 0,7
21,0 17,9 719 8,0 5,0 52,6 0,5
22,0 17,3 700 8,0 55 56,7 0,5
23,0 17,0 694 8,0 5,6 58,1 0,5
24,0 16,6 692 8,0 5,8 59,7 0,4
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (27/06/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
25,0 16,5 692 8,0 59 59,7 0,3
26,0 16,3 694 8,0 59 60,0 0,5
27,0 15,9 703 8,0 59 59,2 0,5
28,0 15,8 707 8,0 59 58,7 0,4
29,0 15,8 712 8,0 5,8 58,2 0,5
30,0 15,6 722 8,0 5,8 57,7 0,4
31,0 15,6 725 8,0 5,8 57,4 0,5
32,0 15,5 748 8,0 5,6 56,0 0,5
33,0 15,4 771 8,0 55 54,7 0,5
34,0 15,3 774 8,0 55 54,6 0,4
35,0 15,3 792 7,9 54 53,3 0,5
36,0 15,2 817 7,9 52 51,4 0,3
37,0 15,2 848 7,9 5,0 49,2 0,5
38,0 15,3 878 7,9 4,7 46,8 0,5
39,0 15,3 896 7,9 4,5 45,0 0,5
40,0 15,3 899 7,9 4,5 44,8 0,4
41,0 15,2 902 7,8 4,5 44,2 0,4
42,0 15,2 930 7,8 4,2 41,9 0,5
43,0 15,2 956 7,8 4,0 39,4 0,5
44,0 15,2 988 7,8 3,6 35,3 0,5
45,0 15,2 1045 7,7 3,1 30,4 0,5
46,0 15,2 1088 7,7 2,6 25,5 0,5
47,0 15,2 1098 7,7 24 24,1 0,5
48,0 15,2 1132 7,7 2,1 20,6 0,5
49,0 15,2 1150 7,7 1,8 18,1 0,5
50,0 15,2 1160 7,6 1,6 16,2 0,5
51,0 15,2 1160 7,6 1,6 16,2 0,5
52,0 15,2 1173 7,6 1,4 13,6 0,5
53,0 15,2 1179 7,6 1,3 12,9 0,4
54,0 15,2 1183 7,6 1,2 121 0,5
55,0 15,2 1185 7,6 1,2 12,0 0,5

MEQUINENZA (22/07/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 26,4 831 8,3 9,0 110,1 1,2
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CCNFEDEPAC\PN/

HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (22/07/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
1,0 26,1 828 8,3 9,0 110,6 1,6
2,0 26,0 827 8,3 9,1 110,8 2,1
3,0 26,0 827 8,3 9,1 110,3 2,7
4,0 25,9 827 8,4 9,0 110,0 3,6
50 25,9 827 8,4 9,0 109,4 4.4
6,0 25,9 827 8,4 9,0 109,5 4,7
7,0 25,8 827 8,4 9,0 109,7 52
8,0 25,8 827 8,4 9,1 110,1 55
9,0 25,8 828 8,4 9,1 110,2 59

10,0 25,8 828 8,4 9,1 109,9 6,2
11,0 25,8 828 8,4 9,1 109,6 6,5
12,0 25,7 829 8,4 9,0 109,1 6,8
13,0 25,7 829 8,4 9,0 108,8 6,7
14,0 25,6 829 8,3 8,8 106,5 6,8
15,0 25,5 831 8,3 8,6 103,5 6,5
16,0 23,7 905 8,1 6,0 70,3 6,0
17,0 22,7 931 8,1 51 57,9 6,0
18,0 22,0 944 8,0 4,0 447 3,1
19,0 21,7 949 8,0 3,6 39,8 25
20,0 21,4 983 7,9 3,0 33,4 1,7
21,0 21,1 993 7,9 2,7 29,8 1,6
22,0 20,8 1002 7,9 2,6 28,4 1,2
23,0 20,5 1042 7,9 2,4 26,4 1,2
24,0 20,3 1056 7,9 2,4 26,2 1,0
25,0 20,0 1060 7.9 2,4 26,5 11
26,0 19,7 1065 7,9 2,4 26,3 1,0
27,0 19,5 1059 7.9 25 26,4 0,9
28,0 19,3 1032 7,9 2,5 27,1 1,0
29,0 19,0 1005 7.9 2,6 27,1 0,8
30,0 18,6 1001 7,9 2,7 28,7 0,7
31,0 18,3 993 7.9 2,8 29,0 0,8
32,0 18,2 994 7,9 2,8 28,9 0,7
33,0 18,1 1016 7,9 2,7 27,7 0,7
34,0 18,0 1014 7,8 2,7 27,5 0,7
35,0 18,0 1013 7,8 2,6 27,2 0,7
36,0 17,9 1027 7,8 2,6 26,4 0,6
37,0 17,7 1037 7,8 2,4 24,5 0,6
38,0 17,6 1041 7,8 2,3 23,4 0,5
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (22/07/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
39,0 17,5 1038 7,8 2,3 23,3 0,6
40,0 17,3 1032 7,8 2,2 22,3 0,6
41,0 17,1 1046 7,8 1,9 19,1 0,5
42,0 17,1 1059 7,8 1,7 17,0 0,6
43,0 16,9 1074 7,8 1,3 13,6 0,5
44,0 16,6 1093 7,7 0,9 8,8 0,5
45,0 16,4 1097 7,7 0,7 7,2 0,5
46,0 16,2 1098 7,7 0,7 6,5 0,5
47,0 16,2 1100 7,7 0,6 5,7 0,5
48,0 16,0 1101 7,7 0,5 5,0 0,5
49,0 16,0 1103 7,7 0,5 <5,0 0,4
50,0 15,8 1107 7,7 <0,5 <5,0 0,4
51,0 15,7 1114 7,7 <0,5 <5,0 0,5
52,0 15,6 1116 7,7 <0,5 <5,0 0,5
53,0 15,6 1120 7,7 <0,5 <5,0 0,4

MEQUINENZA (21/08/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 27,1 984 8,3 8,0 100,7 0,8
1,0 27,0 984 8,3 8,0 100,8 1,0
2,0 27,0 983 8,3 8,0 100,7 1,2
3,0 27,0 983 8,3 8,0 100,6 1,3
4,0 27,0 983 8,3 8,0 100,4 1,6
5,0 27,0 983 8,3 8,0 100,6 1,6
6,0 27,0 983 8,3 8,0 100,7 1,7
7,0 26,9 983 8,3 8,0 100,6 19
8,0 26,9 983 8,3 8,0 100,4 1,8
9,0 26,9 983 8,3 8,0 100,1 2,2

10,0 26,9 983 8,3 8,0 99,8 2,1
11,0 26,9 983 8,3 8,0 99,5 2,3
12,0 26,9 983 8,3 7,9 98,2 2,4
13,0 26,8 984 8,3 7,7 96,3 3,3
14,0 25,7 1063 7,9 3,6 44,1 1,6
15,0 24,9 1142 7,8 2,4 29,4 1,1
16,0 24,5 1144 7,8 2,1 25,3 1,1
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CONFEDEPAC\PN/

HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (21/08/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
17,0 24,3 1194 7,8 19 221 0,7
18,0 24,3 1248 7,7 1,3 15,9 0,5
19,0 24,0 1267 7,7 1,3 15,1 0,5
20,0 23,8 1247 7,7 1,2 14,4 0,5
21,0 23,5 1256 7,7 1,0 11,2 0,5
22,0 23,0 1283 7,7 0,6 7,1 0,5
23,0 22,6 1298 7,7 <0,5 5,0 0,6
24,0 22,6 1372 7,7 <0,5 <5,0 0,5
25,0 22,3 1350 7,7 <0,5 <5,0 0,5
26,0 22,2 1363 7,7 <0,5 <5,0 0,4
27,0 22,1 1415 7,7 <0,5 <5,0 0,5
28,0 22,0 1457 7.7 <0,5 <5,0 0,6
29,0 21,9 1445 7,7 <0,5 <5,0 0,5
30,0 21,7 1462 7,7 <0,5 <5,0 0,5
31,0 21,5 1457 7,7 <0,5 <5,0 0,5
32,0 21,3 1453 7,7 <0,5 <5,0 0,5
33,0 21,1 1438 7,7 <0,5 <5,0 0,4
34,0 21,1 1445 7,7 <0,5 <5,0 0,5
35,0 21,0 1472 7,7 <0,5 <5,0 0,5
36,0 20,7 1460 7,7 <0,5 <5,0 0,6
37,0 20,6 1465 7,7 <0,5 <5,0 0,5
38,0 20,2 1434 7,7 <0,5 <5,0 0,6
39,0 20,0 1416 7,7 <0,5 <5,0 0,6
40,0 19,6 1389 7,7 <0,5 <5,0 0,5
41,0 19,1 1353 7,7 <0,5 <5,0 0,6
42,0 18,8 1326 7,7 <0,5 <5,0 0,6
43,0 18,4 1314 7.7 <0,5 <5,0 0,6
44,0 18,0 1286 7,7 <0,5 <5,0 0,6
45,0 17,8 1270 7,7 <0,5 <5,0 0,7
46,0 17,5 1250 7,7 <0,5 <5,0 0,6
47,0 17,3 1232 7,7 <0,5 <5,0 0,6
48,0 16,9 1215 7,7 <0,5 <5,0 0,6
49,0 16,8 1211 7,7 <0,5 <5,0 0,6
50,0 16,7 1210 7,6 <0,5 <5,0 0,6
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
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CCNFEDEQAQDN/
HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (19/09/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 24,0 1397 8,2 6,1 73,1 0,6
1,0 24,0 1406 8,1 59 70,2 0,8
2,0 23,9 1432 8,1 5,6 67,0 1,6
3,0 23,9 1432 8,1 57 67,8 1,3
4,0 23,9 1441 8,1 5,6 66,4 1,0
50 23,9 1447 8,1 55 65,2 0,8
6,0 23,9 1452 8,1 54 64,5 0,8
7,0 24,0 1513 8,0 4,6 55,5 0,6
8,0 24,3 1657 7,8 2,9 34,3 0,4
9,0 24,2 1663 7,8 3,0 36,4 0,3

10,0 24,3 1690 7,8 2,8 33,8 0,4
11,0 24,2 1698 7,8 2,7 32,4 0,4
12,0 24,2 1723 7,8 2,5 30,0 0,4
13,0 24,3 1798 7,7 1,2 14,4 0,5
14,0 24,4 1833 7,7 0,5 5,8 0,6
15,0 24,4 1830 7,7 <0,5 <5,0 0,5
16,0 24,3 1866 7,7 <0,5 <5,0 0,4
17,0 24,3 1895 7,7 <0,5 <5,0 0,6
18,0 24,3 1910 7,7 <0,5 <5,0 0,6
19,0 24,2 1913 7,7 <0,5 <5,0 0,6
20,0 24,0 1862 7,7 <0,5 <5,0 0,5
21,0 24,0 1859 7,7 <0,5 <5,0 0,6
22,0 23,9 1874 7,7 <0,5 <5,0 0,5
23,0 24,0 1898 7,7 <0,5 <5,0 0,5
24,0 24,0 1928 7,7 <0,5 <5,0 0,6
25,0 24,0 1958 7,7 <0,5 <5,0 0,6
26,0 23,9 1951 7,7 <0,5 <5,0 0,6
27,0 23,8 1918 7,7 <0,5 <5,0 0,6
28,0 23,7 1899 7,7 <0,5 <5,0 0,6
29,0 23,7 1891 7,7 <0,5 <5,0 0,6
30,0 23,6 1879 7,7 <0,5 <5,0 0,6
31,0 23,6 1926 7,7 <0,5 <5,0 0,7
32,0 23,5 1926 7,7 <0,5 <5,0 0,7
33,0 23,5 1921 7,7 <0,5 <5,0 0,7
34,0 23,4 1913 7,7 <0,5 <5,0 0,7
35,0 23,2 1875 7,7 <0,5 <5,0 0,7
36,0 23,1 1863 7,7 <0,5 <5,0 0,7
37,0 23,0 1854 7,7 <0,5 <5,0 0,7
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

MEQUINENZA (19/09/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 22,8 1818 7,7 <0,5 <5,0 0,6
39,0 22,6 1791 7,7 <0,5 <5,0 0,5
40,0 22,5 1781 7,7 <0,5 <5,0 0,7
41,0 22,3 1769 7,7 <0,5 <5,0 0,6
42,0 21,9 1734 7,7 <0,5 <5,0 0,5
43,0 21,1 1681 7,7 <0,5 <5,0 0,6
44,0 20,7 1648 7,7 <0,5 <5,0 0,6
45,0 20,3 1607 7,7 <0,5 <5,0 0,6
46,0 19,7 1553 7,7 <0,5 <5,0 0,7
47,0 19,5 1528 7,7 <0,5 <5,0 0,7
48,0 19,0 1482 7,7 <0,5 <5,0 0,7
49,0 18,7 1457 7,7 <0,5 <5,0 0,6
50,0 18,0 1386 7,7 <0,5 <5,0 0,6

MEQUINENZA (07/10/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 22,3 1572 8,0 7,7 90,5 10,2
1,0 22,3 1572 8,0 7,7 90,7 6,2
2,0 22,3 1572 8,0 7,7 91,0 9,3
3,0 22,3 1572 8,0 7,8 91,3 9,6
4,0 22,3 1572 8,0 7,7 90,1 12,0
5,0 22,3 1572 8,0 7,7 90,3 8,8
6,0 22,3 1572 8,0 7,7 90,1 7,7
7,0 22,3 1572 8,0 7,7 90,7 8,6
8,0 22,3 1572 8,0 7,7 89,9 9,4
9,0 22,3 1572 8,0 7,5 88,1 7,6

10,0 22,3 1567 8,0 7,0 81,8 4,5
11,0 22,3 1564 7,9 6,6 77,2 3,3
12,0 22,2 1571 7.9 6,3 73,4 4,4
13,0 22,1 1559 7,9 6,3 73,2 2,4
14,0 22,0 1557 7.9 6,2 72,5 2,7
15,0 21,9 1559 7,8 5,8 67,0 2,2
16,0 21,9 1576 7,7 47 54,7 1,8
17,0 21,8 1566 7,8 51 59,2 2,0
18,0 21,7 1564 7,8 4,9 57,3 2,3
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MEQUINENZA (07/10/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
19,0 21,7 1586 7,6 3,3 38,4 1,6
20,0 21,4 1568 7,7 4,2 48,1 1,2
21,0 21,4 1566 7,7 4,1 46,9 1,3
22,0 21,3 1567 7,7 4,0 46,2 1,3
23,0 21,2 1567 7,7 4,2 47,9 1,2
24,0 21,1 1569 7,7 4.4 50,5 1,1
25,0 21,1 1572 7,7 4.4 49,8 1,0
26,0 21,0 1576 7,7 4.4 50,4 0,8
27,0 21,0 1578 7,7 4.4 50,4 1,0
28,0 20,9 1576 7,7 4,4 50,5 0,9
29,0 20,9 1581 7,7 4,4 50,5 0,9
30,0 20,9 1590 7,7 4,5 51,0 0,8
31,0 20,9 1610 7,7 4,5 50,9 0,8
32,0 20,9 1631 7,7 4,4 50,3 0,8
33,0 20,9 1638 7,7 4,3 49,2 0,8
34,0 20,9 1648 7,7 4,3 49,0 0,9
35,0 20,8 1670 7,7 4,3 49,4 0,8
36,0 20,9 1691 7,7 4,5 51,4 0,7
37,0 20,8 1709 7,7 4,6 51,8 0,8
38,0 20,8 1727 7,7 4.4 49,8 0,7
39,0 20,8 1735 7,7 4,4 49,4 0,8
40,0 20,7 1749 7,7 4,0 45,9 0,8
41,0 20,7 1755 7,7 4,0 45,0 0,8
42,0 20,7 1755 7,6 3,9 43,9 0,7
43,0 20,7 1760 7,6 3,9 44,1 0,8
440 20,6 1753 7,6 3,5 39,8 0,8
45,0 20,6 1756 7,6 3,2 36,2 0,8
46,0 20,5 1748 7,6 3,0 33,9 0,9
47,0 20,5 1740 7,5 2,7 30,3 1,0
48,0 20,4 1720 7,5 2,1 23,6 0,8
49,0 20,2 1690 7,5 1,6 17,5 0,8
50,0 20,0 1659 7,4 1,1 11,9 0,9
51,0 19,1 1534 7,4 <0,5 <5,0 0,7
52,0 18,3 1448 7,3 <0,5 <5,0 11
53,0 18,2 1427 7,3 <0,5 <5,0 1,2
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MINISTERIO
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Y EL RETO DEMOGRAFICO
CONFEDEPAC\DN/

HIDROGRAFICA
EBRO

MEQUINENZA (19/11/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 17,3 1296 8,2 7,6 79,8 1,3
1,0 17,3 1297 8,1 7,5 79,6 1,2
2,0 17,3 1297 8,1 7,5 79,5 1,3
3,0 17,3 1297 8,1 7,5 79,5 1,3
4,0 17,3 1296 8,1 7,5 79,5 1,4
5,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,4 1,4
6,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,4 1,3
7,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,4 1,3
8,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,3 1,3
9,0 17,3 1296 8,2 7,5 79,2 1,6

10,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,2 1,5
11,0 17,3 1296 8,2 7,5 79,2 1,5
12,0 17,3 1295 8,2 7,5 79,1 1,5
13,0 17,3 1295 8,2 7,5 79,1 1,4
14,0 17,3 1295 8,2 7,5 79,1 1,5
15,0 17,3 1294 8,2 7,5 79,0 1,3
16,0 17,3 1295 8,2 7,5 79,0 1,8
17,0 17,3 1295 8,2 7,5 79,0 1,7
18,0 17,3 1295 8,2 7,5 78,9 1,4
19,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,0 1,5
20,0 17,3 1297 8,2 7,5 79,0 1,3
21,0 17,3 1296 8,2 7,5 78,9 1,6
22,0 17,3 1290 8,2 7,5 78,8 1,6
23,0 17,2 1282 8,2 7,5 78,6 1,5
24,0 16,5 1111 8,2 7,2 74,9 1,1
25,0 15,8 970 8,2 7,1 72,3 1,0
26,0 15,8 966 8,2 7,1 72,1 1,0
27,0 15,8 967 8,2 7,1 72,1 11
28,0 15,8 971 8,1 7,1 72,1 1,1
29,0 15,8 971 8,1 7,1 72,0 11
30,0 15,8 969 8,1 7,1 72,0 1,0
31,0 15,7 944 8,1 7,0 71,4 11
32,0 15,7 940 8,1 7,0 71,2 1,1
33,0 15,7 942 8,1 7,0 71,1 1,0
34,0 15,7 944 8,1 7,0 71,7 1,1
35,0 15,7 944 8,1 7,1 71,9 1,0
36,0 15,7 945 8,1 7,1 71,9 1,0
37,0 15,7 955 8,1 7,0 71,0 1,0
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MEQUINENZA (19/11/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 15,7 960 8,1 7,0 711 11
39,0 15,7 960 8,1 7,0 71,3 1,0
40,0 15,7 969 8,1 7,0 70,9 1,1
41,0 15,8 973 8,1 6,9 70,5 1,1
42,0 15,8 979 8,1 6,8 69,7 1,0
43,0 15,8 1002 8,1 6,7 68,2 1,1
44,0 15,9 1032 8,0 6,5 66,7 1,0
45,0 16,0 1073 8,0 6,3 64,8 1,0
46,0 16,2 1158 8,0 6,1 62,5 1,1
47,0 16,4 1278 8,0 5,6 57,8 0,9
48,0 16,5 1333 8,0 57 58,9 1,0
49,0 16,6 1349 8,0 5,6 58,7 1,0
50,0 16,6 1380 8,0 57 58,9 1,0
51,0 16,6 1385 8,0 5,8 60,0 1,0
52,0 16,7 1391 8,0 57 59,5 1,0
53,0 16,7 1396 8,0 5,6 57,9 1,2
54,0 16,7 1395 8,0 55 56,9 1,1

106 Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA o
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CON:EDERAQON/

HIDROGRAFICA
EBRO

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia
107



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
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==
CCNFEDEQAQDN/
HIDROGRAFICA
EBRO

RIALB (07/03/2022)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 7,6 285 8,8 12,9 108,4 1,6
1,0 7,6 285 8,7 12,9 108,2 2,0
2,0 7,5 285 8,7 13,0 108,4 2,7
3,0 7,5 285 8,7 13,0 108,3 2,8
4,0 7,5 285 8,7 12,9 108,0 2,8
50 7,4 285 8,7 12,9 107,3 2,7
6,0 7,3 285 8,7 12,8 106,3 2,7
7,0 7,2 285 8,6 12,5 103,9 2,7
8,0 7,2 285 8,6 12,5 103,1 3,0
9,0 7,1 285 8,6 12,3 101,8 2,8

10,0 7,0 285 8,5 12,2 100,8 2,8
11,0 7,0 285 8,5 12,2 100,8 53
12,0 6,9 285 8,5 12,2 100,0 6,2
13,0 6,9 285 8,5 11,9 98,1 6,7
14,0 6,9 285 8,5 11,8 97,1 7,4
15,0 6,8 285 8,4 11,8 96,6 8,1
16,0 6,8 285 8,4 11,7 95,7 8,8
17,0 6,7 285 8,4 11,6 94,7 31,0
18,0 6,5 285 8,3 11,2 91,2 21,3
19,0 6,5 285 8,3 10,9 88,6 28,7
20,0 6,4 285 8,3 10,8 87,9 80,6
21,0 6,4 284 8,2 10,7 87,0 0,1
22,0 6,3 284 8,2 10,7 86,6 0,1
23,0 6,3 284 8,2 10,6 86,1 0,2
24,0 6,2 283 8,2 10,5 85,2 0,2
25,0 6,2 283 8,2 10,5 84,4 0,2
26,0 6,2 283 8,1 10,4 84,1 0,3
27,0 6,2 283 8,1 10,4 84,1 0,5
28,0 6,1 282 8,1 10,4 83,8 0,6
29,0 6,1 282 8,1 10,4 83,4 0,7
30,0 6,1 282 8,1 10,3 83,0 0,7
31,0 6,0 282 8,1 10,3 82,6 0,8
32,0 6,0 282 8,1 10,3 82,5 0,9
33,0 6,0 281 8,1 10,3 82,6 0,7
34,0 6,0 281 8,1 10,3 82,5 0,9
35,0 6,0 281 8,1 10,2 82,2 1,3
36,0 6,0 281 8,1 10,2 82,0 1,2
37,0 5,9 281 8,1 10,2 82,0 1,4
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CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (07/03/2022)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 5,9 280 8,1 10,2 81,9 1,2
39,0 5,9 280 8,1 10,2 81,4 1,3
40,0 5,9 280 8,0 10,1 80,7 1,3
41,0 5,9 280 8,0 10,0 80,1 1,2
42,0 5,9 280 8,0 9,9 79,1 15
43,0 5,9 280 8,0 9,7 77,5 15
44,0 5,9 280 8,0 9,6 76,8 1,3
45,0 5,9 280 7.9 9,3 74,1 1,8
46,0 5,9 281 7.9 8,9 71,5 0,0
47,0 5,9 281 7.9 8,5 68,5 0,5
48,0 5,9 281 7.8 8,1 65,3 0,7
49,0 6,0 282 7.8 7,7 62,2 0,9
50,0 6,0 282 7.8 7,7 62,0 0,8
51,0 6,0 283 7.8 7,5 60,5 1,0

RIALB (20/07/2022)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 25,9 193 8,9 8,9 109,2 2,6
1,0 25,5 193 8,9 8,9 108,3 4,0
2,0 25,4 193 8,9 8,9 108,4 5,9
3,0 25,3 193 8,8 8,9 107,9 6,2
4,0 25,3 193 8,8 8,8 106,7 54
5,0 25,3 193 8,8 8,7 106,0 4,8
6,0 25,3 192 8,8 8,6 105,1 4,4
7,0 25,2 193 8,7 8,5 103,1 4,5
8,0 25,2 193 8,7 8,4 102,2 4.2
9,0 24,9 195 8,4 7.3 88,4 3,7
10,0 23,9 203 7,9 4,6 54,6 1,5
11,0 22,9 208 7,9 35 40,7 0,9
12,0 22,6 209 7,8 3,1 36,3 1,0
13,0 22,2 211 7,8 2,7 30,5 1,1
14,0 21,8 212 7,8 2,3 26,3 1,0
15,0 21,2 213 7,8 2,2 24,6 0,9
16,0 21,1 212 7,8 2,0 22,4 0,7
17,0 20,7 211 7,8 2,0 22,1 0,7
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HIDROGRAFICA

RIALB (20/07/2022)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
18,0 20,0 209 7,7 2,0 22,3 0,7
19,0 19,9 208 7,7 2,1 22,6 0,7
20,0 19,8 208 7,7 2,0 22,4 0,7
21,0 19,7 208 7,7 2,0 22,2 0,7
22,0 19,6 207 7,7 1,9 21,0 0,7
23,0 19,5 207 7,7 1,9 20,3 0,7
24,0 19,2 205 7,7 1,7 18,4 0,6
25,0 18,8 205 7,7 1,2 12,4 0,7
26,0 18,5 204 7,7 0,7 7,1 0,8
27,0 18,3 204 7,6 <0,5 <5,0 0,8
28,0 17,8 203 7,6 <0,5 <5,0 1,0
29,0 16,2 202 7,7 <0,5 <5,0 0,9
30,0 15,0 207 7,6 <0,5 <5,0 11
31,0 13,7 217 7,6 <0,5 <5,0 11
32,0 12,2 232 7,5 <0,5 <5,0 11
33,0 11,5 238 7,4 <0,5 <5,0 1,0
34,0 11,0 243 7,4 <0,5 <5,0 1,0
35,0 10,7 250 7,3 <0,5 <5,0 0,9
36,0 10,4 254 7,3 <0,5 <5,0 1,0
37,0 10,2 257 7,3 <0,5 <5,0 11
38,0 10,2 257 7,3 <0,5 <5,0 4,7

RIALB (21/09/2022)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 22,3 301 8,7 9,7 1111 2,0
1,0 21,3 300 8,8 10,1 114,0 1,6
2,0 21,0 299 8,6 9,2 102,8 1,1
3,0 20,9 299 8,5 8,4 94,3 1,0
4,0 20,8 298 8,5 8,5 94,5 0,9
5,0 20,8 298 8,5 8,3 92,3 0,8
6,0 20,1 300 7,9 51 56,0 1,0
7,0 19,6 300 7,9 5,4 59,5 0,9
8,0 19,4 300 7,9 55 59,7 0,9
9,0 19,2 300 7,9 51 54,8 1,0

10,0 19,1 299 7,8 4,8 52,1 0,8
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RIALB (21/09/2022)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
11,0 19,0 298 7,7 3,9 42,4 1,1
12,0 18,6 294 7,6 1,3 13,7 1,2
13,0 17,7 281 7,6 <0,5 <5,0 1,6
14,0 16,3 263 7,6 <0,5 <5,0 1,9
15,0 14,6 256 7,6 <0,5 <5,0 25
16,0 12,7 259 7,6 <0,5 <5,0 3,2
17,0 11,9 266 7,5 <0,5 <5,0 3,7
18,0 11,7 268 7,4 <0,5 <5,0 4,2
19,0 11,5 277 7,4 <0,5 <5,0 4.8
20,0 11,4 278 7,4 <0,5 <5,0 4,9

RIALB (13/12/2022)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 9,2 - 8,3 10,0 86,8 1,2
1,0 9,2 - 8,3 10,0 86,6 1,2
2,0 9,2 - 8,3 9,9 86,5 1,1
3,0 9,2 - 8,3 9,9 86,4 11
4,0 9,2 - 8,3 9,9 86,4 1,2
5,0 9,2 - 8,3 9,9 86,3 1,3
6,0 9,2 - 8,3 9,9 86,3 1,1
7,0 9,2 - 8,3 9,9 86,2 1,2
8,0 9,2 - 8,3 9,9 86,2 1,1
9,0 9,2 - 8,3 9,9 86,1 7,1

10,0 9,2 - 8,3 9,8 85,2 2,0
11,0 9,2 - 8,3 9,7 84,5 2,1
12,0 9,2 - 8,3 9,7 84,1 2,0
13,0 9,2 - 8,3 9,6 83,8 2,1
14,0 9,2 - 8,2 9,6 83,5 2,1
15,0 9,2 - 8,2 9,6 83,5 1,9
16,0 9,2 - 8,2 9,6 83,3 2,3
17,0 9,2 - 8,2 9,5 82,6 24
18,0 9,2 - 8,2 9,4 81,8 2,3
19,0 9,2 - 8,2 9,4 81,6 2,1
20,0 9,2 - 8,2 9,3 81,0 2,3
21,0 9,2 - 8,1 8,7 75,2 2,2
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
22,0 9,1 - 8,1 8,5 73,6 2,8
23,0 9,1 - 8,1 8,5 73,9 2,5
24,0 9,1 - 8,0 8,2 71,4 2,2
25,0 9,1 - 8,0 8,1 70,4 2,9

RIALB (23/03/2023)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat Ho/L
0,0 11,3 310 9,0 12,9 118,2 2,8
1,0 10,9 311 9,0 13,0 117,8 2,4
2,0 10,8 311 9,0 13,0 117,6 2,4
3,0 10,4 310 8,9 13,0 116,7 2,1
4,0 10,4 310 8,9 13,0 116,5 1,7
5,0 10,3 310 8,9 13,0 115,7 1,6
6,0 10,2 310 8,9 13,0 115,3 1,5
7,0 10,0 310 8,9 13,0 115,2 15
8,0 9,9 310 9,0 13,0 114,8 1,4
9,0 8,5 314 8,9 12,6 108,0 1,3

10,0 8,0 314 8,8 11,8 99,9 1,2
11,0 7,6 315 8,8 11,7 97,5 1,3
12,0 7,4 315 8,7 11,5 95,5 1,4
13,0 7,2 315 8,7 11,4 94,3 1,2
14,0 7,1 315 8,7 11,4 93,7 1,5
15,0 7,0 315 8,7 11,4 93,6 1,2
16,0 6,9 315 8,7 11,4 93,9 1,0
17,0 6,8 315 8,7 11,4 93,3 0,9
18,0 6,6 315 8,6 11,3 92,4 0,9
19,0 6,5 315 8,6 11,3 92,1 0,9
20,0 6,4 315 8,6 11,2 91,0 0,8
21,0 6,4 315 8,6 11,2 90,7 0,7
22,0 6,2 315 8,6 11,1 90,2 1,0
23,0 6,1 315 8,6 11,2 89,8 0,7
24,0 5,9 315 8,6 11,1 89,3 0,7
25,0 57 315 8,5 11,0 87,6 0,7
26,0 5,6 315 8,5 10,8 85,8 0,6
27,0 5,6 315 8,4 10,4 82,8 0,5

112 Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CONFEDEPAC\DN/

HIDROGRAFICA
EBRO

RIALB (18/07/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 26,6 237 8,8 9,4 116,9 25
1,0 25,9 236 8,8 9,5 117,3 50
2,0 25,8 235 8,8 9,5 117,3 52
3,0 25,8 235 8,7 9,5 117,1 4,9
4,0 25,8 236 8,7 9,5 116,5 47
50 25,6 236 8,7 9,5 115,9 55
6,0 25,3 236 8,7 9,4 114,3 5,0
7,0 21,3 247 7,9 4,6 51,8 8,5
8,0 20,3 249 7.8 4,1 45,9 3,6
9,0 19,7 250 7,8 4,2 45,5 3,3

10,0 19,3 250 7.8 4,2 46,0 3,7
11,0 19,2 251 7,7 4,3 47,0 3,5
12,0 18,9 250 7,7 4,6 49,1 2,2
13,0 18,8 252 7.7 4,5 48,2 1,8
14,0 18,6 250 7,7 4,7 50,0 1,4
15,0 18,3 246 7,7 5,2 54,7 2,3
16,0 18,0 248 7,7 4,9 51,6 1,6
17,0 17,7 246 7,7 5,2 54,8 1,9
18,0 17,5 243 7,7 53 55,1 1,3
19,0 17,3 243 7,7 5,2 54,2 11
20,0 17,2 242 7,7 51 52,7 1,2
21,0 17,1 242 7,7 5,0 52,3 1,3
22,0 17,0 242 7,7 4,9 51,0 1,3
23,0 16,9 244 7,7 4.6 47,6 11
24,0 16,7 247 7,6 4,2 43,0 1,1
25,0 16,5 249 7,6 3,8 39,2 1,0
26,0 16,4 251 7,6 3,5 36,1 1,0
27,0 16,2 254 7,6 3,2 32,3 1,3
28,0 15,9 258 7,6 25 24,9 1,2
29,0 15,5 264 7,6 1,8 17,5 11
30,0 14,5 274 7,5 0,7 7,2 1,1
31,0 13,4 286 7,5 <0,5 <5,0 1,1
32,0 12,7 293 7,5 <0,5 <5,0 1,0
33,0 12,0 300 7,5 <0,5 <5,0 1,0
34,0 11,4 305 7,5 <0,5 <5,0 1,3
35,0 10,8 310 7,5 <0,5 <5,0 0,9
36,0 10,3 313 7,5 <0,5 <5,0 1,0
37,0 9,9 317 7,5 <0,5 <5,0 1,0
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Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 22,4 262 8,5 8,3 99,6 2,0
1,0 21,7 260 8,6 8,6 101,8 5,2
2,0 21,5 260 8,6 8,6 101,9 5,6
3,0 21,3 260 8,6 8,4 99,1 6,1
4,0 21,2 260 8,5 8,0 94,5 57
50 21,2 260 8,5 7,7 90,7 4,6
6,0 21,2 260 8,4 7,5 87,3 7,6
7,0 21,1 260 8,4 7,3 85,6 4,1
8,0 21,1 260 8,4 7,2 84,6 3,8
9,0 21,1 260 8,4 7,2 83,9 3,3

10,0 21,1 260 8,3 7,1 83,7 3,8
11,0 21,1 260 8,3 7,1 83,6 4,0
12,0 21,1 260 8,3 7,2 83,9 4.3
13,0 21,1 260 8,4 7,2 84,2 51
14,0 211 260 8,4 7,2 84,1 5,6
15,0 21,1 260 8,4 7,2 83,9 4,3
16,0 21,1 260 8,3 7,1 83,2 4,9
17,0 211 261 8,3 7,1 82,9 4.4
18,0 21,0 265 8,3 6,4 74,6 4,0
19,0 20,4 307 7,7 0,6 7,5 1,0
20,0 20,2 307 7,7 0,7 8,4 1,1
21,0 20,0 305 7,7 0,6 6,3 1,2
22,0 19,8 302 7,6 0,5 6,2 1,3
23,0 19,6 295 7,6 <0,5 <5,0 1,2
24,0 19,2 286 7,6 <0,5 <5,0 1,1
25,0 18,7 276 7,6 <0,5 <5,0 1,0
26,0 18,2 267 7,6 <0,5 <5,0 1,1
27,0 17,2 267 7,6 <0,5 <5,0 11
28,0 16,2 271 7,6 <0,5 <5,0 1,1
29,0 15,2 280 7,5 <0,5 <5,0 1,3
30,0 14,6 287 7,5 <0,5 <5,0 1,3
31,0 13,9 293 7,4 <0,5 <5,0 1,4
32,0 12,7 304 7,4 <0,5 <5,0 1,4
33,0 12,3 313 7,4 <0,5 <5,0 1,9
34,0 11,6 328 7,3 <0,5 <5,0 2,9
37,0 9,9 317 7,5 <0,5 <5,0 2,0
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Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 19,0 282 8,1 6,5 73,1 3,9
1,0 19,0 282 8,1 6,4 72,7 6,0
2,0 19,0 283 8,1 6,4 72,7 53
3,0 19,0 282 8,1 6,4 72,4 4,9
4,0 19,0 283 8,1 6,3 71,9 53
50 19,0 282 8,1 6,4 72,3 5,6
6,0 19,0 282 8,1 6,4 72,3 55
7,0 19,0 282 8,1 6,4 72,4 59
8,0 19,0 282 8,1 6,4 72,4 6,0
9,0 19,0 282 8,1 6,4 72,3 7,4

10,0 19,0 282 8,1 6,4 72,4 6,5
11,0 19,0 282 8,1 6,4 72,3 52
12,0 19,0 282 8,1 6,4 72,4 5,7
13,0 19,0 282 8,1 6,4 72,4 4,6
14,0 19,0 282 8,1 6,4 72,2 5,7
15,0 19,0 282 8,1 6,4 72,3 5,6
16,0 19,0 282 8,1 6,4 72,3 4,6
17,0 18,9 290 7,9 5,2 59,3 6,7
18,0 18,9 290 7.9 57 64,9 3,4
19,0 18,9 304 7,7 34 38,0 2,6
20,0 18,8 311 7,6 15 17,0 1,9
21,0 18,7 308 7,6 0,9 10,6 1,2
22,0 18,5 302 7,6 <0,5 <5,0 1,0
23,0 18,1 297 7,6 <0,5 <5,0 1,1
24,0 17,9 304 7,7 2,9 32,0 1,1
25,0 17,8 304 7,7 2,7 29,3 1,4
26,0 17,6 303 7,7 2,2 24,6 1,7
27,0 17,5 298 7,6 <0,5 <5,0 1,9
28,0 16,6 277 7,5 <0,5 <5,0 1,5
29,0 15,7 282 7,4 <0,5 <5,0 1,6
30,0 14,8 286 7,4 <0,5 <5,0 1,8
31,0 14,1 292 7,4 <0,5 <5,0 1,6
32,0 13,4 299 7,3 <0,5 <5,0 2,1
33,0 12,9 307 7,3 <0,5 <5,0 4,0
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 15,4 272 8,1 7,7 76,6 0,9
1,0 15,4 272 8,1 7,6 75,6 1,3
2,0 15,3 272 8,1 7,5 75,3 1,3
3,0 15,3 272 8,1 7,5 75,0 1,3
4,0 15,3 272 8,1 7,5 75,0 1,2
5,0 15,3 271 8,1 7,5 74,9 1,2
6,0 15,3 272 8,1 7,5 74,8 1,2
7,0 15,3 271 8,1 7,5 74,7 1,2
8,0 15,3 271 8,1 7,5 74,7 1,2
9,0 15,3 271 8,1 7,5 74,9 1,5

10,0 15,3 271 8,1 7,5 74,9 1,3
11,0 15,3 271 8,1 7,5 74,9 1,6
12,0 15,3 271 8,1 7,5 74,9 1,6
13,0 15,3 271 8,1 7,5 74,6 1,5
14,0 15,3 271 8,1 7,5 74,4 1,6
15,0 15,3 271 8,1 7,4 74,2 1,6
16,0 15,3 271 8,1 7,4 73,7 1,4
17,0 15,3 271 8,1 7,4 73,6 1,4
18,0 15,3 272 8,1 7,3 73,2 1,6
19,0 15,2 272 8,1 7,1 70,4 19
20,0 14,7 273 8,0 7,1 70,1 0,7
21,0 14,6 272 8,0 7,2 70,9 0,6
22,0 14,3 272 8,0 7,5 72,9 0,7
23,0 14,2 272 8,0 7,1 68,8 0,6
24,0 14,2 272 8,0 7,1 69,0 0,9
25,0 14,1 271 8,0 7,6 74,4 1,1
26,0 14,1 271 8,0 7,4 72,3 1,0
27,0 14,0 271 8,0 7,6 74,0 1,0
28,0 14,0 271 8,0 7,7 74,5 1,2
29,0 14,0 271 8,0 7,6 74,0 1,1
30,0 14,0 271 8,0 7,5 72,9 1,3
31,0 13,9 271 8,0 7,5 72,8 1,3
32,0 13,9 271 8,0 7,5 72,9 1,4
33,0 13,8 271 8,0 7,1 69,0 1,4
34,0 13,2 302 7,5 0,6 5,8 1,8
35,0 12,5 317 7,4 0,5 <5,0 2,1
36,0 12,5 323 7,3 <0,5 <5,0 3,6
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CONFEDEPAC\PN/

HIDROGRAFICA
EBRO

RIALB (13/12/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 10,7 280 8,2 9,4 89,1 2,2
1,0 10,8 280 8,2 9,4 89,2 2,0
2,0 10,8 280 8,2 9,4 89,2 2,1
3,0 10,8 280 8,2 9,4 89,2 1,9
4,0 10,8 280 8,2 9,4 89,1 1,8
50 10,8 280 8,2 9,4 88,9 1,8
6,0 10,8 280 8,2 9,4 88,8 2,1
7,0 10,8 280 8,2 9,4 88,7 2,0
8,0 10,8 280 8,2 9,4 88,7 1,9
9,0 10,8 281 8,2 9,4 88,7 2,3

10,0 10,8 280 8,2 9,4 88,6 1,9
11,0 10,8 281 8,2 9,4 88,6 1,9
12,0 10,8 280 8,2 9,4 88,5 2,6
13,0 10,8 280 8,2 9,4 88,6 2,0
14,0 10,8 280 8,2 9,4 88,6 2,0
15,0 10,8 281 8,2 9,4 88,5 2,5
16,0 10,8 280 8,2 9,4 88,5 2,4
17,0 10,6 281 8,2 9,5 89,4 11
18,0 10,5 281 8,2 9,4 88,1 0,8
19,0 10,4 282 8,1 9,1 85,4 0,4
20,0 10,2 281 8,1 9,3 86,7 0,4
21,0 10,0 280 8,1 9,3 86,8 0,4
22,0 9,9 280 8,1 9,4 87,3 0,4
23,0 9,9 280 8,1 9,3 86,7 0,5
24,0 9,9 280 8,1 9,1 84,6 0,4
25,0 9,8 279 8,1 9,2 85,4 0,5
26,0 9,8 279 8,1 9,2 85,0 0,4
27,0 9,8 279 8,1 9,2 84,8 0,5
28,0 9,8 280 8,1 9,1 84,2 0,4
29,0 9,8 280 8,1 9,1 84,4 0,4
30,0 9,8 280 8,1 9,1 83,8 0,6
31,0 9,8 280 8,1 9,0 83,0 0,4
32,0 9,8 280 8,1 9,0 83,3 0,6
33,0 9,7 280 8,1 9,0 83,1 0,4
34,0 9,7 280 8,1 9,0 82,9 0,5
35,0 9,7 281 8,0 8,6 79,2 0,4
36,0 9,7 281 8,0 8,2 75,6 0,5
37,0 9,7 281 8,0 8,1 75,2 0,4
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (13/12/2023)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 9,8 283 7,9 7,1 65,9 0,6

RIALB (24/01/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 6,9 270 8,5 11,7 98,2 1,0
1,0 6,5 270 8,5 11,7 97,3 19
2,0 6,5 270 8,5 11,7 97,2 2,3
3,0 6,5 270 8,4 11,6 96,9 2,4
4,0 6,5 270 8,4 11,6 96,7 2,6
5,0 6,5 270 8,4 11,6 96,6 2,2
6,0 6,5 270 8,4 11,6 96,5 2,3
7,0 6,5 270 8,4 11,6 96,2 2,6
8,0 6,5 270 8,3 11,5 95,9 25
9,0 6,5 270 8,3 11,5 95,6 2,5

10,0 6,4 270 8,3 11,4 95,1 2,7
11,0 6,4 270 8,3 11,4 94,8 2,5
12,0 6,4 270 8,3 11,4 94,6 2,4
13,0 6,4 270 8,3 11,3 94,2 2,4
14,0 6,4 270 8,3 11,2 93,5 2,4
15,0 6,4 270 8,3 11,2 93,2 2,3
16,0 6,4 270 8,3 11,2 92,9 2,5
17,0 6,4 270 8,3 11,1 92,4 2,6
18,0 6,4 270 8,2 11,1 92,1 2,1
19,0 6,4 270 8,2 11,1 91,9 2,3
20,0 6,4 270 8,2 11,1 92,0 2,3
21,0 6,4 270 8,2 11,1 91,9 2,6
22,0 6,4 270 8,2 11,0 91,8 2,6
23,0 6,4 270 8,2 11,0 91,7 2,7
24,0 6,4 270 8,2 11,0 91,6 2,8
25,0 6,4 270 8,2 11,0 91,5 2,8
26,0 6,4 270 8,2 11,0 91,4 3,1
27,0 6,4 270 8,2 11,0 91,3 3,0
28,0 6,4 270 8,2 11,0 91,2 2,8
29,0 6,4 270 8,2 11,0 91,1 2,4
30,0 6,4 270 8,2 10,9 90,9 2,7
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (24/01/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
31,0 6,0 265 8,1 10,6 87,5 1,0
32,0 6,0 265 8,1 10,6 87,3 11
33,0 5,9 264 8,1 10,6 86,7 0,9
34,0 5,9 264 8,1 10,6 86,7 0,8
35,0 5,9 264 8,1 10,5 86,5 0,7
36,0 5,9 264 8,1 10,5 85,8 0,8
37,0 5,9 264 8,1 10,4 85,4 1,1
38,0 5,9 264 8,0 10,1 83,0 11
39,0 5,9 264 8,0 10,0 82,5 0,8
40,0 6,0 266 8,0 9,2 75,8 1,3

RIALB (22/02/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 7,8 266 9,0 14,3 126,2 4,9
1,0 7.8 266 8,9 14,1 123,7 8,6
2,0 7,7 266 8,9 14,0 122,6 10,4
3,0 7,7 266 8,9 13,9 121,8 10,7
4,0 7,7 267 8,8 13,8 121,2 11,8
5,0 7,7 267 8,8 13,7 120,1 12,0
6,0 7,6 267 8,8 13,6 119,5 11,9
7,0 7,6 267 8,8 13,4 117,4 10,3
8,0 7,6 267 8,8 13,6 118,6 14,2
9,0 7,5 267 8,8 13,5 118,1 16,0

10,0 7,5 267 8,8 13,5 117,6 9,3
11,0 7.3 268 8,7 13,0 113,3 8,6
12,0 7,0 269 8,5 12,1 104,6 9,1
13,0 6,8 269 8,3 11,7 100,2 7,6
14,0 6,7 269 8,3 11,7 100,0 5,2
15,0 6,7 269 8,3 11,6 99,2 4,4
16,0 6,6 269 8,3 11,5 98,0 5,4
17,0 6,6 269 8,3 11,3 96,9 4,5
18,0 6,6 269 8,2 11,2 95,4 4,3
19,0 6,6 270 8,1 10,7 91,5 3,8
20,0 6,6 270 8,1 10,5 89,7 3,0
21,0 6,6 270 8,1 10,6 90,0 3,8
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (22/02/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
22,0 6,6 269 8,1 10,4 88,8 4,5
23,0 6,5 270 8,1 10,4 88,7 3,0
24,0 6,5 270 8,1 10,4 88,6 3,3
25,0 6,5 270 8,1 10,2 86,9 3,4
26,0 6,5 270 8,1 10,0 85,3 2,9
27,0 6,5 270 8,1 10,1 85,9 3,1
28,0 6,5 270 8,1 10,0 85,4 3,1
29,0 6,5 270 8,1 10,0 85,0 2,8
30,0 6,5 270 8,0 9,9 84,1 2,9
31,0 6,5 270 8,0 9,8 83,9 2,7
32,0 6,5 270 8,0 9,8 83,6 2,4
33,0 6,5 270 8,0 9,8 83,6 2,4
34,0 6,5 270 8,0 9,6 81,9 2,7
35,0 6,5 270 8,0 9,5 81,0 2,6
36,0 6,4 270 8,0 9,3 79,2 3,0
37,0 6,4 270 8,0 9,3 78,9 2,6
38,0 6,4 269 7,9 9,1 77,4 2,5
39,0 6,4 269 7,9 9,0 76,1 2,5
40,0 6,4 270 7,9 8,4 71,6 2,7
41,0 6,4 270 7,8 8,0 68,1 2,2
42,0 6,4 271 7,8 7,6 64,7 2,7

RIALB (21/03/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 13,1 280 8,7 11,3 110,3 1,3
1,0 12,1 278 8,7 11,4 109,4 0,7
2,0 12,0 278 8,7 11,5 109,5 0,8
3,0 11,8 278 8,7 11,5 109,1 1,6
4,0 11,7 278 8,7 11,4 107,9 2,4
5,0 11,7 278 8,7 11,3 107,5 19
6,0 11,7 278 8,7 11,3 107,1 1,8
7,0 11,6 278 8,7 11,2 106,0 1,1
8,0 9,1 277 8,6 10,9 96,9 0,5
9,0 8,7 276 8,6 10,9 96,4 0,8

10,0 8,5 276 8,6 10,9 95,6 0,8
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Y EL RETO DEMOGRAFICO ‘ =

CCNFEDEPAC\ON/

HIDROGRAFICA
EBRO

RIALB (21/03/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
11,0 8,4 277 8,5 10,6 92,4 0,7
12,0 8,3 277 8,4 10,4 90,2 0,9
13,0 8,2 277 8,4 10,2 88,5 0,9
14,0 8,2 278 8,3 10,0 86,7 0,9
15,0 8,1 278 8,3 9,9 85,8 11
16,0 8,1 278 8,3 9,8 84,6 11
17,0 8,0 278 8,2 9,6 83,4 1,0
18,0 8,0 278 8,2 9,7 83,6 1,0
19,0 7,9 278 8,2 9,5 82,0 1,0
20,0 7,9 278 8,2 9,4 81,4 11
21,0 7,9 279 8,2 9,4 80,6 1,4
22,0 7,8 279 8,1 9,2 78,9 11
23,0 7.8 279 8,1 9,0 76,9 11
24,0 7,7 279 8,1 8,9 76,5 1,3
25,0 7,7 279 8,1 8,8 75,4 1,2
26,0 7,7 279 8,1 8,8 75,5 1,1
27,0 7,7 279 8,0 8,8 75,1 1,1
28,0 7,6 279 8,0 8,7 74,6 0,9
29,0 7,6 279 8,0 8,7 74,8 1,0
30,0 7,6 279 8,0 8,8 75,1 11
31,0 7,6 279 8,0 8,8 74,9 11
32,0 7,6 279 8,0 8,7 74,7 11
33,0 7,6 279 8,0 8,7 74,4 1,3
34,0 7,6 279 8,0 8,7 74,4 1,3
35,0 7,5 279 8,0 8,7 74,2 1,1
36,0 7,5 279 8,0 8,6 73,4 1,4
37,0 7,5 279 8,0 8,5 72,5 1,2
38,0 7,4 279 8,0 8,4 71,5 1,2
39,0 7.4 279 7.9 8,2 69,6 15
40,0 7,4 279 7,9 7,9 67,1 1,4
41,0 7,3 279 7,9 7,7 65,4 1,4
42,0 7,3 279 7,9 7,3 61,8 1,4
43,0 7.4 280 7,8 6,8 57,7 1,3
440 7,4 280 7,8 6,8 57,9 1,3
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA C

-
Y EL RETO DEMOGRAFICO =
CCNFEDEEAQ{)N/

HIDROGRAF
EBRO

RIALB (22/04/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 14,6 272 8,4 10,4 107,0 0,8
1,0 14,6 272 8,4 10,4 107,1 0,8
2,0 14,6 272 8,4 10,4 107,1 0,8
3,0 14,5 272 8,4 10,4 107,4 1,2
4,0 14,5 272 8,4 10,4 107,4 1,6
5,0 14,4 272 8,4 10,5 107,8 1,5
6,0 14,3 272 8,4 10,5 107,1 1,4
7,0 14,3 272 8,4 10,4 106,3 1,2
8,0 14,2 272 8,4 10,3 105,4 0,7
9,0 14,1 272 8,3 10,3 104,6 0,5

10,0 14,0 272 8,3 10,2 103,2 0,5
11,0 13,5 271 8,1 9,6 96,8 0,5
12,0 13,0 271 8,0 9,3 92,1 0,5
13,0 12,6 268 7,9 9,0 88,9 0,5
14,0 12,3 268 7,8 8,7 85,4 0,5
15,0 12,0 269 7,8 8,6 83,2 0,4
16,0 11,9 267 7,8 8,5 82,6 0,4
17,0 11,6 267 7,7 8,4 81,1 0,5
18,0 11,4 269 7,7 8,3 80,2 0,4
19,0 11,2 269 7,7 8,3 78,9 0,5
20,0 11,1 269 7,6 8,2 78,1 0,5
21,0 10,7 269 7,6 8,0 75,8 0,4
22,0 10,4 269 7,6 8,0 74,9 0,4
23,0 10,0 269 7,6 7,9 73,2 0,4
24,0 9,8 269 7,6 7,7 71,4 0,5
25,0 9,3 270 7,6 7,4 67,6 0,4
26,0 9,1 269 7,6 7,2 65,8 0,5
27,0 9,0 269 7,6 7,2 65,4 0,4
28,0 9,0 269 7,6 7,1 64,7 0,4
29,0 8,9 269 7,6 7,0 63,4 0,4
30,0 8,9 269 7,6 7,0 63,5 0,4
31,0 8,9 269 7,6 7,0 63,2 0,4
32,0 8,9 269 7,6 6,9 62,8 0,6
33,0 8,9 269 7,6 6,9 62,5 0,4
34,0 8,8 269 7,6 6,9 62,4 0,4
35,0 8,8 269 7,6 6,9 62,5 0,3
36,0 8,8 269 7,6 6,9 62,1 0,4
37,0 8,7 268 7,6 6,9 62,6 0,3
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (22/04/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
38,0 8,6 268 7,6 6,6 59,0 0,4
39,0 8,5 268 7,5 6,2 55,1 0,4
40,0 8,3 268 7,5 54 48,3 0,4
41,0 8,2 268 7.4 51 45,6 0,3
42,0 8,2 268 7,4 4.8 42,2 0,3
43,0 8,2 269 7.4 4,6 41,0 0,4

RIALB (29/05/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 19,4 256 8,8 10,3 116,9 1,0
1,0 19,0 255 8,8 10,4 117,0 1,2
2,0 18,9 254 8,8 10,4 117,0 1,7
3,0 18,9 254 8,9 10,4 117,2 1,7
4,0 18,9 254 8,9 10,4 117,2 1,8
5,0 18,8 254 8,9 10,4 117,2 1,7
6,0 18,0 254 8,8 10,4 1154 2,7
7,0 16,6 250 8,5 9,6 103,7 4,8
8,0 16,1 250 8,4 9,4 100,0 8,0
9,0 15,5 243 8,2 8,8 92,5 15,4

10,0 14,8 251 8,1 8,5 87,4 24,2
11,0 14,5 259 8,0 8,3 85,0 22,5
12,0 14,2 261 8,0 8,0 81,5 27,7
13,0 14,1 259 8,0 7,8 79,7 15,1
14,0 13,9 256 7,9 7,7 78,1 16,4
15,0 13,8 255 7.9 7.8 78,5 14,5
16,0 13,7 252 7,9 7,7 78,1 13,3
17,0 13,6 251 7,9 7,7 78,0 7,6
18,0 13,5 249 7,9 7,7 77,5 3,4
19,0 13,4 249 7,9 7,7 77,2 3,7
20,0 13,4 247 7,9 7,7 77,5 3,5
21,0 13,3 243 7,9 7,8 78,1 35
22,0 13,2 247 7,9 7,7 77,3 4,3
23,0 13,1 243 7,8 7,7 76,6 2,1
24,0 13,0 243 7,8 7,6 75,7 2,2
25,0 12,9 243 7,8 7,6 75,3 1,7
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CCNFEDEPAC[ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (29/05/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
26,0 12,9 243 7,8 7,6 75,0 1,7
27,0 12,8 243 7,8 7,5 73,9 1,6
28,0 12,7 242 7,8 7,5 73,6 1,7
29,0 12,7 242 7,8 7,4 73,3 1,2
30,0 12,6 241 7,8 7,4 72,6 1,1
31,0 12,5 240 7,8 7.4 72,8 1,0
32,0 12,5 240 7,8 7,4 72,6 11
33,0 12,5 239 7,8 7.4 72,3 1,1
34,0 12,4 238 7,8 7,3 72,0 1,3
35,0 12,4 237 7,8 7,3 71,6 1,0
36,0 12,3 235 7,8 7,3 71,6 15
37,0 12,3 235 7,7 7,2 70,5 1,2
38,0 12,2 234 7,7 7,2 70,6 11
39,0 12,2 233 7,7 7,2 70,0 1,0
40,0 12,2 234 7,7 7,0 68,4 2,0
41,0 12,1 234 7,7 6,8 66,5 0,9
42,0 12,1 235 7,7 6,8 65,9 1,0
43,0 12,0 237 7,7 6,5 62,9 0,8
44,0 11,9 238 7,7 6,2 59,7 0,8
45,0 11,8 240 7,7 5,8 55,9 1,0
46,0 11,7 243 7,6 5,6 53,5 0,7
47,0 11,5 246 7,6 5,2 50,1 0,7
48,0 11,2 252 7,6 4,1 39,2 0,6
49,0 10,7 261 7,6 3,3 315 0,6
50,0 10,4 265 7,5 3,1 29,0 0,6
51,0 10,0 268 7,5 2,4 22,2 0,5
52,0 9,7 270 7,5 2,1 18,9 0,5
53,0 9,6 270 75 1,6 14,7 0,4
54,0 9,6 270 7,5 1,2 10,8 0,4
55,0 9,5 275 7,4 0,7 6,7 0,4

RIALB (26/06/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pa/L
0,0 25,0 257 8,9 9,3 1154 0,8
1,0 23,2 254 8,9 9,7 116,3 14
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MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA SN
Cll—

Y EL RETO DEMOGRAFICO
CONFEDEPAC\PN/

HIDROGRAFICA
EBRO

RIALB (26/06/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
2,0 22,9 254 8,9 9,7 1154 1,9
3,0 22,7 254 8,9 9,6 113,9 2,2
4,0 22,6 254 8,9 9,7 114,2 3,0
5,0 22,4 253 8,9 9,8 115,0 4,6
6,0 21,6 254 8,9 9,8 113,6 10,5
7,0 20,1 249 8,4 8,2 92,1 55
8,0 18,4 254 8,2 7,9 85,6 57
9,0 17,9 244 8,0 7,1 76,2 14,3

10,0 16,6 234 7.8 5,9 61,4 30,8
11,0 16,4 233 7,8 5,7 59,1 31,7
12,0 15,9 235 7,7 52 54,0 16,3
13,0 15,6 233 7.7 52 53,0 9,5
14,0 15,4 236 7,7 53 54,5 9,1
15,0 15,1 235 7,7 55 56,0 4,2
16,0 14,9 246 7,7 5,7 57,2 2,9
17,0 14,8 248 7,7 5,7 57,4 8,9
18,0 14,6 253 7,7 5,9 59,5 9,7
19,0 14,4 252 7,7 5,8 57,8 4.6
20,0 14,3 255 7,7 59 59,0 3,8
21,0 14,2 252 7,7 5,9 59,1 3,3
22,0 14,2 259 7,7 6,0 59,6 2,2
23,0 14,1 264 7,7 6,1 60,2 2,4
24,0 14,0 260 7,7 6,1 60,1 1,7
25,0 14,0 259 7,7 6,0 60,0 1,2
26,0 13,9 258 7.7 6,2 60,9 1,2
27,0 13,8 257 7,7 6,1 60,7 1,0
28,0 13,7 259 7,7 6,2 61,2 1,1
29,0 13,7 260 7,7 6,2 61,4 0,8
30,0 13,7 257 7,7 6,3 61,8 0,9
31,0 13,6 253 7,7 6,3 62,0 0,8
32,0 13,5 251 7,7 6,3 61,3 1,0
33,0 13,4 249 7,7 6,2 60,6 0,8
34,0 13,4 249 7,7 6,0 58,3 0,9
35,0 13,3 248 7,7 5,9 57,4 0,9
36,0 13,3 248 7,7 5,9 57,4 0,9
37,0 13,1 243 7,6 5,8 56,8 0,8
38,0 13,1 242 7,6 5,8 56,6 0,7
39,0 13,0 242 7,6 5,8 56,3 0,7
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
40,0 13,0 240 7,6 5,6 54,5 0,7
41,0 12,9 240 7,6 5,6 54,4 0,8
42,0 12,9 240 7,6 55 52,7 0,9
43,0 12,8 240 7,6 53 51,5 0,7
44,0 12,7 241 7,6 4,7 45,5 0,8
45,0 12,6 242 75 4,5 43,0 0,7
46,0 12,6 242 7,5 4.4 42,7 0,8
47,0 12,5 244 7,5 3,8 36,0 0,7
48,0 12,3 246 7,5 3,4 32,1 0,8
49,0 12,1 250 7,5 2,3 21,5 0,7
50,0 11,7 258 7,4 15 13,6 0,6
51,0 11,0 271 7,4 0,5 <5,0 0,5
52,0 10,8 277 7,4 <0,5 <5,0 0,4
53,0 10,7 279 7,4 <0,5 <5,0 0,5
54,0 10,5 281 7,4 <0,5 <5,0 0,4
55,0 10,2 287 7,4 <0,5 <5,0 0,4
56,0 10,2 288 7,4 <0,5 <5,0 0,4

RIALB (26/07/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 25,2 229 8,9 9,6 1214 4,6
1,0 25,2 229 8,9 9,6 1214 4,8
2,0 25,2 229 8,9 9,6 121,2 53
3,0 25,2 229 8,9 9,6 121,0 5,4
4,0 25,2 229 8,9 9,6 120,9 5,8
5,0 25,1 230 8,9 9,5 120,4 7.4
6,0 24,5 232 8,8 9,2 114,4 8,9
7,0 23,4 241 8,3 6,6 80,0 6,9
8,0 21,5 246 8,0 5,0 59,4 4,0
9,0 20,5 248 7,9 3,4 38,9 3,5

10,0 19,6 246 7,8 2,6 29,2 2,9
11,0 19,1 245 7,8 2,3 25,5 1,6
12,0 18,7 244 7,8 2,3 25,9 14
13,0 18,1 244 7,8 2,4 26,0 1,0
14,0 17,8 242 7,8 2,4 26,1 1,0
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
15,0 17,4 241 7,8 2,7 28,8 0,8
16,0 16,9 240 7,8 2,9 31,0 0,6
17,0 16,7 241 7,8 2,9 30,5 0,7
18,0 16,5 240 7,7 2,7 28,8 0,6
19,0 16,2 240 7,7 2,7 28,5 0,6
20,0 15,9 239 7,7 2,8 29,1 0,5
21,0 15,7 237 7,7 2,9 30,4 0,6
22,0 15,6 237 7,7 31 32,4 0,5
23,0 15,4 236 7,7 3.3 33,9 0,5
24,0 15,3 236 7,7 3,5 36,3 0,5
25,0 15,2 236 7,7 3,5 36,1 0,5
26,0 15,1 236 7.7 3,5 36,4 0,6
27,0 15,0 237 7,7 3,7 38,0 0,6
28,0 15,0 237 7.7 3,9 39,8 0,5
29,0 14,9 239 7,7 3,9 40,1 0,5
30,0 14,8 239 7.7 4,1 41,9 0,5
31,0 14,7 240 7,7 4,1 41,6 0,5
32,0 14,6 240 7,7 4,1 41,6 0,4
33,0 14,5 238 7,7 4,0 40,5 0,7
34,0 14,3 235 7,7 3,9 39,7 0,4
35,0 14,2 229 7,7 3,9 39,0 0,5
36,0 14,2 233 7,7 3,9 38,8 0,6
37,0 14,1 230 7,7 3,8 38,5 0,5
38,0 13,9 227 7,7 3,8 37,6 0,5
39,0 13,8 227 7.7 3,7 36,8 0,6
40,0 13,8 226 7,7 3,7 36,7 0,5
41,0 13,7 227 7,7 3,7 36,8 0,6
42,0 13,6 226 7,7 35 34,5 0,6
43,0 13,5 227 7,7 3,3 33,2 0,7
440 13,5 227 7,7 3,1 31,2 0,5
45,0 13,4 228 7,6 3,0 29,6 0,6
46,0 13,4 229 7,6 2,5 24,8 0,5
47,0 13,3 230 7,6 2,2 21,9 0,6
48,0 12,8 240 7,5 0,7 6,5 0,6
49,0 12,0 258 7,5 <0,5 <5,0 0,6
50,0 11,6 266 7,5 <0,5 <5,0 0,5
51,0 11,4 269 7,5 <0,5 <5,0 0,5
52,0 11,3 271 7,5 <0,5 <5,0 0,5
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
53,0 11,1 273 7,5 <0,5 <5,0 0,5
54,0 10,9 278 7,5 <0,5 <5,0 0,5
55,0 10,8 280 7,5 <0,5 <5,0 0,5

RIALB (21/08/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 24,7 213 8,8 8,3 104,2 4,9
1,0 24,7 213 8,8 8,3 104,1 5,0
2,0 24,7 213 8,8 8,3 104,1 53
3,0 24,7 213 8,7 8,3 104,0 4,7
4.0 24,7 213 8,7 8,3 104,0 4,8
5,0 24,7 213 8,7 8,3 104,0 5,2
6,0 24,7 213 8,7 8,3 104,0 53
7,0 24,7 213 8,7 8,3 103,4 5,2
8,0 24,1 241 7,9 2,8 34,0 55
9,0 22,4 261 7,7 <0,5 <5,0 2,3

10,0 21,7 260 7,7 <0,5 <5,0 1,1
11,0 21,1 258 7,7 <0,5 <5,0 1,1
12,0 20,7 258 7,7 <0,5 <5,0 0,8
13,0 20,4 256 7,7 <0,5 <5,0 0,9
14,0 20,0 256 7,7 <0,5 <5,0 1,1
15,0 19,7 253 7,7 0,5 5,2 0,9
16,0 19,2 253 7,7 0,5 54 0,9
17,0 19,0 251 7,7 0,6 6,8 0,8
18,0 18,6 251 7,7 0,6 6,6 0,7
19,0 18,3 249 7,7 0,9 10,2 0,8
20,0 18,1 248 7,7 0,9 10,0 0,6
21,0 17,9 248 7,7 1,2 12,5 0,5
22,0 17,5 246 7,7 1,3 14,4 0,5
23,0 17,3 247 7,7 1,1 11,6 0,6
24,0 17,2 246 7,7 1,1 12,0 0,7
25,0 16,9 246 7,7 1,2 12,8 0,6
26,0 16,9 246 7,7 1,2 13,2 1,1
27,0 16,7 246 7,7 1,3 13,7 0,7
28,0 16,6 245 7,7 1,3 14,1 0,6
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
29,0 16,4 245 7,7 1,2 12,4 0,5
30,0 16,3 244 7,7 11 11,6 0,6
31,0 16,3 244 7,6 1,1 11,7 0,6
32,0 16,1 244 7,6 1.2 13,0 0,6
33,0 16,0 240 7,7 14 14,8 0,6
34,0 15,8 239 7,6 14 14,4 0,6
35,0 15,7 237 7,6 1,3 13,7 0,7
36,0 15,6 236 7,6 1,3 13,6 0,6
37,0 15,4 234 7,6 1,3 13,0 0,6
38,0 15,2 232 7,6 1,2 12,6 0,7
39,0 15,1 231 7,6 1,3 13,0 0,5
40,0 15,0 231 7,6 0,8 8,5 0,6
41,0 14,8 231 7,6 <0,5 <5,0 0,6
42,0 14,6 231 7,5 <0,5 <5,0 0,7
43,0 14,4 231 7,5 <0,5 <5,0 0,6
44,0 14,0 232 7,5 <0,5 <5,0 0,6
45,0 12,9 244 7,5 <0,5 <5,0 0,7
46,0 12,4 253 7,5 <0,5 <5,0 0,7
47,0 12,2 258 7,4 <0,5 <5,0 0,9
48,0 12,1 260 7,4 <0,5 <5,0 0,7
49,0 12,0 262 7.4 <0,5 <5,0 0,8
50,0 11,7 266 7,4 <0,5 <5,0 0,7
51,0 11,5 271 7,4 <0,5 <5,0 0,8
52,0 11,2 277 7,3 <0,5 <5,0 1,0

RIALB (20/09/2024)

Profundidad | Temperatura CEa20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 21,3 243 8,5 7,0 82,4 5,2
1,0 21,3 243 8,5 7,0 82,4 57
2,0 21,3 242 8,5 7,0 81,7 5,8
3,0 21,3 243 8,5 7,0 82,4 55
4,0 21,3 243 8,5 7,0 82,3 6,3
5,0 21,3 242 8,5 6,9 81,1 5,6
6,0 21,3 242 8,4 6,9 81,1 6,3
7,0 21,3 242 8,4 6,9 81,2 5,9
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RIALB (20/09/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
8,0 21,3 242 8,4 6,9 80,8 5,9
9,0 21,3 242 8,4 6,9 80,6 6,2

10,0 21,3 242 8,4 6,9 80,5 6,2
11,0 21,3 242 8,4 6,8 80,2 6,6
12,0 21,3 242 8,4 6,8 80,3 57
13,0 21,3 242 8,4 6,8 80,2 6,1
14,0 21,3 242 8,4 6,8 80,0 5,9
15,0 21,3 242 8,4 6,7 78,3 55
16,0 21,3 242 8,3 6,1 71,3 4,3
17,0 20,6 261 7,8 <0,5 <5,0 0,6
18,0 20,4 262 7,8 <0,5 <5,0 0,4
19,0 20,3 263 7,7 <0,5 <5,0 0,4
20,0 20,0 260 7,7 <0,5 <5,0 0,4
21,0 19,8 257 7,7 <0,5 <5,0 0,4
22,0 19,6 257 7,7 <0,5 <5,0 0,4
23,0 19,4 255 7,8 <0,5 <5,0 0,3
24,0 19,2 254 7,8 <0,5 <5,0 0,3
25,0 19,1 254 7,8 <0,5 <5,0 0,3
26,0 18,9 254 7,8 <0,5 <5,0 0,4
27,0 18,7 254 7,8 <0,5 <5,0 0,4
28,0 18,5 253 7,7 <0,5 <5,0 0,4
29,0 18,3 252 7,7 <0,5 <5,0 0,3
30,0 18,1 251 7,7 <0,5 <5,0 0,4
31,0 17,7 248 7,7 <0,5 <5,0 0,4
32,0 17,6 246 7,7 <0,5 <5,0 0,5
33,0 17,4 246 7,7 <0,5 <5,0 0,3
34,0 17,3 245 7,7 <0,5 <5,0 0,4
35,0 17,2 246 7,7 <0,5 <5,0 0,4
36,0 17,0 245 7,7 <0,5 <5,0 0,4
37,0 16,9 245 7,7 <0,5 <5,0 0,5
38,0 16,7 245 7,7 <0,5 <5,0 0,4
39,0 16,5 245 7,7 <0,5 <5,0 0,5
40,0 16,2 246 7,6 <0,5 <5,0 0,3
41,0 15,9 246 7,6 <0,5 <5,0 0,5
42,0 15,2 244 7,6 <0,5 <5,0 0,6
43,0 13,6 247 7,5 <0,5 <5,0 0,7
44,0 12,9 253 7,5 <0,5 <5,0 0,6
45,0 12,8 255 7,5 <0,5 <5,0 0,7
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
46,0 12,4 259 7,5 <0,5 <5,0 0,7
47,0 12,3 261 7,5 <0,5 <5,0 0,7
48,0 12,1 264 7,5 <0,5 <5,0 0,7
49,0 11,9 268 7.4 <0,5 <5,0 0,8
50,0 11,5 278 7.4 <0,5 <5,0 0,9

RIALB (07/10/2024)

Profundidad | Temperatura CEaz20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C pS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
0,0 19,6 249 7,7 55 63,0 1,3
1,0 19,6 249 7,7 55 62,7 1,3
2,0 19,6 249 7,7 5,5 62,5 1,4
3,0 19,6 249 7.7 54 62,3 1,3
4.0 19,6 249 7,7 5,4 62,2 1,3
5,0 19,6 249 7,7 54 61,8 1,4
6,0 19,6 249 7,7 5,4 61,9 1,4
7,0 19,6 249 7,7 54 62,1 1,5
8,0 19,6 249 7,7 5,4 61,7 1,5
9,0 19,6 250 7,7 53 61,1 1,5
10,0 19,6 249 7,7 54 61,5 15
11,0 19,6 249 7,7 53 61,1 1,6
12,0 19,6 250 7,7 53 61,0 15
13,0 19,6 250 7,7 53 61,0 1,6
14,0 19,6 250 7,7 53 61,0 1,6
15,0 19,6 249 7,7 53 61,0 1,6
16,0 19,6 250 7,7 53 60,8 1,8
17,0 19,6 250 7,7 53 60,9 1,6
18,0 19,6 250 7,7 53 60,5 1,6
19,0 19,6 250 7,7 5,3 60,7 1,6
20,0 19,6 249 7,7 53 60,7 1,4
21,0 19,6 250 7,7 5,3 60,3 1,5
22,0 19,6 250 7,7 5.2 60,0 2,0
23,0 19,6 250 7,7 51 58,7 1,4
24,0 19,4 256 7,5 0,8 8,7 0,6
25,0 19,1 257 7,4 0,4 4,2 0,5
26,0 19,0 258 7.4 0,4 3,9 0,4
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
27,0 18,9 255 7,4 0,3 3,8 0,4
28,0 18,8 259 7,4 0,7 7,7 0,4
29,0 18,8 259 7,4 0,8 8,5 0,6
30,0 18,7 260 7,4 1,2 13,3 0,4
31,0 18,6 259 7,4 1,2 13,2 0,4
32,0 18,6 256 7,4 0,7 7,4 0,4
33,0 18,5 255 7,4 0,5 57 0,4
34,0 18,3 248 7,4 <0,5 <5,0 0,5
35,0 18,1 246 7,3 <0,5 <5,0 0,4
36,0 17,8 245 7,3 <0,5 <5,0 0,4
37,0 17,7 245 7,3 <0,5 <5,0 0,4
38,0 17,2 244 7,3 <0,5 <5,0 0,5
39,0 17,0 244 7,3 <0,5 <5,0 0,5
40,0 16,5 243 7,2 <0,5 <5,0 0,6
41,0 16,1 242 7,2 <0,5 <5,0 0,6
42,0 15,5 242 7,2 <0,5 <5,0 0,6
43,0 14,4 239 7,2 <0,5 <5,0 0,7
44,0 13,4 245 7,1 <0,5 <5,0 0,7
45,0 12,8 251 7,0 <0,5 <5,0 0,8
46,0 12,4 255 7,0 <0,5 <5,0 0,9
47,0 12,2 257 7,0 <0,5 <5,0 0,9
48,0 12,1 259 7,0 <0,5 <5,0 0,9
49,0 11,9 263 7,0 <0,5 <5,0 0,9
50,0 11,6 271 6,9 <0,5 <5,0 1,0

RIALB (19/11/2024)

Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C uS/cm ud. mg/L %Sat Mo/l
0,0 15,4 267 7,9 7,1 74,0 3,8
1,0 15,4 267 7,9 7,0 73,6 3,9
2,0 15,4 267 7,9 6,9 72,7 3,5
3,0 15,4 267 7,9 6,9 72,4 4,0
4,0 15,4 267 7,9 6,8 71,8 3,5
5,0 15,4 267 7,9 6,8 71,7 3,6
6,0 15,4 267 7,9 6,8 71,7 3,2
7,0 15,4 267 7,9 6,8 71,6 3,3
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila
m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
8,0 15,4 267 7.9 6,8 71,5 3,6
9,0 15,4 267 7,9 6,8 71,4 3,3

10,0 15,4 267 7.9 6,8 71,5 3,5
11,0 15,4 267 7,9 6,8 71,4 3,6
12,0 15,4 267 7,9 6,8 71,3 3,1
13,0 15,4 267 7.9 6,8 70,9 3,5
14,0 15,4 267 7,9 6,7 70,3 34
15,0 15,3 266 7.9 6,5 67,8 2,7
16,0 15,2 265 7.9 6,3 65,4 23
17,0 15,0 262 7,8 6,1 64,1 0,8
18,0 15,0 262 7.8 6,2 64,3 0,9
19,0 14,9 260 7.8 6,4 66,7 0,9
20,0 14,9 260 7.8 6,3 65,3 0,8
21,0 14,8 259 7.9 6,6 68,5 0,9
22,0 14,8 259 7.9 6,6 68,6 0,9
23,0 14,7 259 7.9 6,7 69,2 0,8
24,0 14,7 259 7.9 6,7 69,8 0,7
25,0 14,6 258 7,9 6,7 69,5 0,7
26,0 14,6 257 7.9 6,6 67,9 0,6
27,0 14,5 257 7,8 6,5 66,5 0,8
28,0 14,5 256 7.8 6,6 67,7 0,8
29,0 14,4 256 7,8 6,4 65,3 0,8
30,0 14,4 256 7.8 6,5 67,1 0,8
31,0 14,3 256 7,9 7,0 71,6 0,8
32,0 14,3 256 7.9 7,0 71,7 0,8
33,0 14,3 256 7,9 6,9 70,6 0,8
34,0 14,3 256 7.9 6,9 70,2 0,9
35,0 14,3 256 7,8 6,6 67,9 0,8
36,0 14,2 256 7.9 6,8 69,4 0,9
37,0 14,2 256 7,9 6,8 69,1 1,0
38,0 14,2 256 7,8 6,6 67,9 1,0
39,0 14,2 256 7,9 6,9 70,8 0,8
40,0 14,1 257 7.9 6,8 69,0 1,0
41,0 14,1 259 7,9 6,9 70,5 1,0
42,0 14,1 259 7,9 7,0 71,0 1,0
43,0 14,1 259 7,9 6,9 70,8 1,0
44,0 14,0 260 7.9 6,9 70,5 1,0
45,0 14,0 260 7,9 7,0 71,1 1,2
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Profundidad | Temperatura CEaZ20°C pH Oxigeno Clorofila

m °C puS/cm ud. mg/L %Sat pg/L
46,0 14,0 261 7,9 7,1 72,4 1,2
47,0 14,0 261 7,9 7,1 72,2 1,3
48,0 14,0 261 7,9 7,1 72,8 1,5
49,0 14,0 261 7,9 7,2 72,9 1,6
50,0 14,0 261 7,9 7,2 72,9 1,6
51,0 14,0 261 7,9 7,1 72,1 1,6
52,0 14,0 261 7,9 7,0 71,8 2,0
53,0 14,0 261 7,9 7,0 71,7 1,6
54,0 14,0 261 7,9 7,0 71,4 1,6
55,0 14,0 261 7,9 6,9 70,5 1,5
56,0 14,0 261 7,9 6,8 69,3 1,7
57,0 13,2 261 7,6 0,6 57 0,9
58,0 12,6 262 7,6 0,5 <5,0 1,0
59,0 12,3 263 7,5 <0,5 <5,0 1,0
60,0 12,1 269 7,4 <0,5 <5,0 1,0
61,0 11,8 274 7,4 <0,5 <5,0 0,9
62,0 11,4 303 7,2 <0,5 <5,0 1,3
63,0 11,3 385 7,1 <0,5 <5,0 1.3

134 Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

="
he——="b}
CCNFEDEPAC\DN/

HIDROGRAFICA
EBRO

ANEXO 4. INVENTARIO TAXONOMICO

Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia

135



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERACION

HIDROGRAFICA

EBR!

MEQUINENZA (19/07/2023)

Composicién Ab’undancia Biovolt;men Clases dg
(células/mL) (mm?/L) Abundancia

Cyanobacteria ?Q;éng\?éminutissima (W. West) Komarek, Kastovsky & 4.206 0,003
Cyanobacteria | Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 186 0,014
Cyanobacteria ﬁgrr;g:zckapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg & 180.872 0,094 3
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 6.828 0,003
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kutzing 2
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 3
Cyanobacteria | Microcystis novacekii (Komarek) Compere 1
Cyanobacteria | Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 1
Cyanobacteria | Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1
Cyamasacera | S s s optod | 3| <oom
Cyanobacteria | Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 2
Ochrophyta Chromulina sp. Cienkowski 310 0,021 1
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 16 0,001

Choanozoa | Monosiga ovata Kent 1881 62 0,004

Haptophyta | Chrysochromulina parva Lackey 1.428 0,031
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1 0,001 1
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 93 0,094
Bacillariophyta | Cyclotella sp. (Kutzing) Brébisson 3
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 1 <0,001 2
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 155 0,035
Bacillariophyta | Ulnaria acus (Kitzing) Aboal <1 0,001 1
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 31 0,023
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 31 0,053
Cryptophyta '\P/Ilg?r;o”selms nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 1.210 0,139 1
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 3
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda 1
Dinoflagellata | Ceratium furcoides (Levander) Langhans 1 0,041 2
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdller) Dujardin <1 0,019 3
Dinoflagellata | Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 1
Dinoflagellata Peridinium sp. Ehrenberg <1 0,001 2
Chlorophyta Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko 61.926 1,350 5
Chlorophyta Botryococcus braunii Kiitzing 2
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 93 0,003 2
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 403 0,026 2
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 1
Chlorophyta Coenocystis subcylindrica Korshikov 3
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 2
Chlorophyta Hariotina reticulata Dangeard 1
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 6 0,004 4
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 2
Chlorophyta Oocystis parva West & G.S.West 62 0,006
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 3
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1
Chlorophyta Quadrichloris sp. Fott, 1960 16 0,001
Chlorophyta Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann 16 0,001
Chlorophyta Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly 2
Chlorophyta Tetrachlorella incerta Hindak 62 0,001
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MEQUINENZA (19/07/2023)

Composicién At;undancia BiovoIL31men Clases dg
(células/mL) (mm?/L) Abundancia
Chlorophyta Tetrastrum komarekii Hindak 124 0,003
Chlorophyta Willea rectangularis (Braun) John, Wynne & Tsarenko 403 0,035
Charophyta P(<3Ir(éis§;(;‘:zl;|um acutum var. variabile (Lemmermann) Willi <1 <0,001
Charophyta Cosmarium sp. Corda ex Ralfs <1 0,001 1
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 171 0,014 1
Charophyta Mougeotia sp. Agardh 1824 1
Charophyta Staurastrum chaetoceras (Schréder) G.M.Smith 3
Charophyta Staurastrum pingue Teiling <1 0,001
Charophyta Staurastrum sp. Meyen 1829 ex Ralfs 1848 <1 0,001 2
Total: 258.716 2,025

MEQUINENZA (19/07/2023)

Composicién O | (| AR
Cyanobacteria JAQ;gr;?g\?éminutissima (W. West) Komarek, Kastovsky & 4.206 0.003
Cyanobacteria | Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 186 0.014
Cyanobacteria ﬁgfrl]aé‘r}zckapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg & 180,872 0.094 3
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 6,828 0.003
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kitzing 2
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 3
Cyanobacteria | Microcystis novacekii (Komarek) Compere 1
Cyanobacteria | Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 1
Cyanobacteria | Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1
Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti)
Cyanobacteria | Zapomelova, Jezberova, Hrouzek, Hisem, Rehakova & 3 <0,001
Komérkova

Cyanobacteria | Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 2
Ochrophyta Chromulina sp. Cienkowski 310 0.021 1
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 16 0.001

Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 62 0.004

Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 1,428 0.031
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1 0.001 1
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kitzing 93 0.094
Bacillariophyta | Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 3
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 1 <0,001 2
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 155 0.035
Bacillariophyta | Ulnaria acus (Kitzing) Aboal <1 0.001 1
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 31 0.023
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 31 0.053
Cryptophyta '\Pﬂlggzlselms nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 1,210 0.139 1
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 3
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda 1
Dinoflagellata Ceratium furcoides (Levander) Langhans 1 0.041 2
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin <1 0.019 3
Dinoflagellata Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 1
Dinoflagellata Peridinium sp. Ehrenberg <1 0.001 2
Chlorophyta Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko 61,926 1.350 5
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Chlorophyta Botryococcus braunii Kiitzing 2
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 93 0.003 2
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 403 0.026 2
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 1
Chlorophyta Coenocystis subcylindrica Korshikov 3
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 2
Chlorophyta Hariotina reticulata Dangeard 1
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 6 0.004 4
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 2
Chlorophyta Oocystis parva West & G.S.West 62 0.006
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 3
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1
Chlorophyta Quadrichloris sp. Fott, 1960 16 0.001
Chlorophyta Schroederia setigera (Schréder) Lemmermann 16 0.001
Chlorophyta Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly 2
Chlorophyta Tetrachlorella incerta Hindak 62 0.001
Chlorophyta Tetrastrum komarekii Hindak 124 0.003
Chlorophyta Willea rectangularis (Braun) John, Wynne & Tsarenko 403 0.035
Charophyta CK:IrZiS;;Z?um acutum var. variabile (Lemmermann) Willi <1 <0,001
Charophyta Cosmarium sp. Corda ex Ralfs <1 0.001 1
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 171 0.014 1
Charophyta Mougeotia sp. Agardh 1824 1
Charophyta Staurastrum chaetoceras (Schréder) G.M.Smith 3
Charophyta Staurastrum pingue Teiling <1 0.001
Charophyta Staurastrum sp. Meyen 1829 ex Ralfs 1848 <1 0.001 2

MEQUINENZA (27/09/2023)

L Abundancia | Biovolumen Clases de
el el (células/mL) (mm?®/L) Abundancia
.| Anathece minutissima (W. West) Komarek, Kastovsky &
Cyanobacteria Jezberova 2.438 0,002 1
Cyanobacteria | Aphanizomenon sp. Morren ex Bornet & Flahault 1
Cyanobacteria | Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg & Komérek 1
Cyanobacteria gylindrospermopsis raciborskii (Woloszynska) Seenayya & 1072 0,032 1
ubba Raju
._ | Eucapsis microscopica (Komarkova-Legnerova &
Cyanobacteria G.Crc?nberg) Komé\?ek 85 Hindak 2016 ’ 339 <0,001
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 1.535 0,001
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kiitzing 194 0,010 3
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 4
Cyanobacteria | Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 4.803 0,213 5
._ | Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti) Zapomelova,
Cyanobacteria Jezberova, Hrouzek, Hisem, Rehakova & Komarkova 1.490 0,054 4
Cyanobacteria | Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 2
Ochrophyta | Ochromonas sp. VysotsKii 23 0,002
Choanozoa | Monosiga ovata Kent 1881 68 0,004
Haptophyta | Chrysochromulina parva Lackey 892 0,019
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 8 0,015 3
Bacillariophyta gplacoseira granulata var. angustissima (Otto Mdiller) 1 <0,001 1
imonsen
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 3 0,001 2
Bacillariophyta | Fragilaria sp. Lyngbye. 1819 1.795 1,507 5
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 124 0,028 2
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 34 0,058
Cryptophyta Cryptomonas sp. Ehrenberg 11 0,008
Cryptophyta Katablepharis ovalis Skuja 11 0,001
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. Abundancia | Biovolumen Clases de
CETpEs e (célulasiml) | (mm¥L) | Abundancia

Cryptophyta l\Pﬂlggi;)”selmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 1.095 0,126

Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 1
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda <1 0,001 2
Euglenozoa Euglena sp. Ehrenberg <1 0,001

Euglenozoa Lepocinclis sp. Perty 1
Euglenozoa Phacus acuminatus Stokes 1
Euglenozoa Phacus sp. Dujardin <1 0,001

Dinoflagellata | Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin 1 0,038 3
Dinoflagellata | Diplopsalis acuta (Apstein) Entz <1 0,012 3
Dinoflagellata | Peridinium sp. Ehrenberg 11 0,036 2
Chlorophyta Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko 1.163 0,025 3
Chlorophyta Coenocystis subcylindrica Korshikov 1
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 2
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 2
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 2
Chlorophyta Qocystis solitaria Wittrock <1 0,001 3
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 2
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 1
Chlorophyta Pyramimonas sp. Schmarda 147 0,046

Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Charophyta Closterium aciculare West 1 <0,001 2
Charophyta Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger 1 0,001 2
Charophyta Cosmarium sp. Corda ex Ralfs 1
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 68 0,005

Charophyta Spirogyra sp. Link 1820 1
Charophyta Staurastrum smithii Teiling 3
Total: 17.328 2,248

~~

MEQUINENZA (21/03/2024)

Composicién Akzundancia Biovolumen Clases de_:
(células/mL) (mm?/L) Abundancia
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 23 0,002
Ochrophyta Pseudopedinella pyriformis N.Carter 2 <0,001
Choanozoa Codonosiga botrytis (Ehrenberg) F.Stein 21 0,001
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 46 0,003
Choanozoa Stelexomonas dichotoma Lackey 29 0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 19 <0,001
Bacillariophyta | Asterionella formosa Hassall 4 0,003 4
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2
Bacillariophyta | Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 2
Bacillariophyta | Cyclotella sp. (Kiitzing) Brébisson 29 0,010
Bacillariophyta | Entomoneis alata (Ehrenberg) Ehrenberg 2
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 4 0,002 1
Bacillariophyta | Gyrosigma sp. Hassall <1 0,001 1
Bacillariophyta | Melosira varians Agardh 1
Bacillariophyta | Stephanodiscus hantzschii Grunow 4 0,004
Bacillariophyta | Ulnaria acus (Kutzing) Aboal 1
Bacillariophyta | Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére <1 <0,001 1
Cryptophyta Cryptomonas curvata Ehrenberg 2 0,005
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 4 0,003
Cryptophyta Cryptomonas ovata Ehrenberg 4 0,007
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 25 0,041
Cryptophyta Cryptomonas sp. Ehrenberg 2 0,001
Cryptophyta Katablepharis ovalis Skuja 2 <0,001
Cryptophyta Plagioselmis lacustris (Pascher & Ruttner) Javornicky 33 0,011
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e Abundancia | Biovolumen Clases de
CEREEIE (células/mL) |  (mm3L) | Abundancia
Cryptophyta ’I\DAIg?ri;”selmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 741 0,085 2
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 3
Euglenozoa Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg 1
Euglenozoa Euglena sp. Ehrenberg <1 0,001
Dinoflagellata | Gymnodinium helveticum Penard <1 0,003
Dinoflagellata | Gymnodinium sp. F.Stein 14 0,021
Dinoflagellata | Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 3
Dinoflagellata | Peridinium sp. Ehrenberg 2 0,007
Dinoflagellata | Prorocentrum sp. Ehrenberg, 1834 8 0,009
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 2 <0,001
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 12 0,001
Chlorophyta Micractinium pusillum Fresenius 17 0,001
Chlorophyta Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory 1
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1
Chlorophyta Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1
Chlorophyta Rusalka fusiformis (Matvienko) T.Nakada 2 <0,001
Chlorophyta Tetraselmis sp. Stein 2 0,001
Total: 1.053 0,224

MEQUINENZA (29/05/2024)

L Abundancia | Biovolumen | Clases de
CepesIEE (células/mL) [ (mm?%L) |Abundancia

Cyanobacteria | Aphanizomenon cf. klebahnii Elenkin ex Pechar 104 0,004 5
c .| Dolichospermum mendotae (Trelease) Wacklin, Hoffmann &

yanobacteria . 3

Koméarek

Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 2
Ochrophyta Mallomonas sp. Perty 2
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 17 0,002
Ochrophyta Pseudopedinella erkensis Skuja 10 0,001
Choanozoa Stelexomonas dichotoma Lackey 2 <0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 353 0,008
Bacillariophyta | Asterionella formosa Hassall 11 0,008 4
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kitzing 2 0,003 2
Bacillariophyta | Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 2
Bacillariophyta | Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 45 0,016
Bacillariophyta | Fragilaria capucina Desmaziéres <1 <0,001 2
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 2 0,001 2
Bacillariophyta | Melosira varians Agardh <1 0,001
Bacillariophyta | Nitzschia sp. Hassall 2 <0,001
Cryptophyta Cryptomonas curvata Ehrenberg <1 0,001
Cryptophyta Cryptomonas erosa Ehrenberg 2 0,002
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 17 0,013
Cryptophyta Cryptomonas ovata Ehrenberg 5 0,008
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 89 0,148
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & Morrall 586 0,067
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 3
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda 1
Euglenozoa Euglena sp. Ehrenberg 2
Dinoflagellata | Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin <1 0,012 3
Dinoflagellata | Gymnodinium helveticum Penard <1 0,001
Dinoflagellata | Peridinium cinctum (O.F.Muller) Ehrenberg <1 0,002 3
Chlorophyta Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott 295 0,014
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A2 Abundancia | Biovolumen | Clases de
CEirifpes el (células/mL) | (mm3L) | Abundancia
Chlorophyta Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott 15 <0,001
Chlorophyta Botryococcus braunii Kiitzing 2
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 55 0,006
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 25 0,002
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 3
Chlorophyta Coronastrum ellipsoideum Fott 10 <0,001
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 2
Chlorophyta Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory 2
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 2 0,002 3
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 3
Chlorophyta Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 1
Chlorophyta Scenedesmus obtusus Meyen 1829 55 0,005 5
Chlorophyta Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann 10 0,001
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 3
Chlorophyta Tetrachlorella alternans (G.M.Smith) Korshikov 20 0,003 4
Charophyta Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger <1 <0,001
Charophyta Cosmarium sp. Corda ex Ralfs 1
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 17 0,001 3
Charophyta Staurastrum pingue Teiling <1 <0,001 1
Total: 1.751 0,332

MEQUINENZA (22/07/2024)

o Abundancia | Biovolumen | Clases de
G eI (células/mL) | (mm¥L) | Abundancia
Cyanobacteria Anathecelminutissima (W. West) Komérek, Kastovsky & 4.972 0,004 2
Jezberova
Cyanobacteria | Aphanizomenon cf. klebahnii Elenkin ex Pechar 2
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 433 <0,001
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kuitzing 9 <0,001 2
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 21 <0,001 1
Ochrophyta Dinobryon divergens O.E.Imhof 108 0,022 2
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 27 0,002
Ochrophyta Pseudopedinella erkensis Skuja 108 0,007
Ochrophyta Pseudopedinella pyriformis N.Carter 189 0,032
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 5.489 0,124
Bacillariophyta | Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 108 0,285 3
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 39 0,018 5
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 7.084 1,585 5
Bacillariophyta | Ulnaria acus (Kitzing) Aboal <1 <0,001
Cryptophyta Cryptomonas curvata Ehrenberg <1 0,001
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & Morrall 189 0,022
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda 1
Dinoflagellata | Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin <1 0,010 3
Dinoflagellata | Diplopsalis acuta (Apstein) Entz 1
Dinoflagellata | Gymnodinium sp. F.Stein 81 0,117
Dinoflagellata | Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly 54 0,372 3
Dinoflagellata | Peridinium sp. Ehrenberg 27 0,086 2
Chlorophyta Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko 379 0,015 2
Chlorophyta Botryococcus braunii Kiitzing 1 <0,001
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 81 0,009
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 595 0,039
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 3
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Chlorophyta Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 2
Chlorophyta Coenocystis planctonica Korshikov 2
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 2
Chlorophyta Hariotina reticulata Dangeard 2
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 2
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 1
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 2 0,005 4
Chlorophyta Pandorina morum (O.F.Muller) Bory 4 0,003 4
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1 0,001 2
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 1
Chlorophyta Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald 2
Chlorophyta Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly 189 0,003 1
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 1
Chlorophyta Tetraselmis sp. Stein 54 0,037

Charophyta Closterium acutum Brébisson <1 <0,001

Charophyta Staurastrum pingue Teiling 2
Total: 19.544 2,799

MEQUINENZA (19/09/2024)

. Abundancia | Biovolumen | Clases de
CErpEs I (células/mL) | (mm3L) | Abundancia
Cyanobacteria | Aphanizomenon cf. klebahnii Elenkin ex Pechar 129 0,005 2
Cyanobacteria | Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg & Komarek 6.841 0,004 5
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 1.311 0,001
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kiitzing 94 0,005 4
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 32 0,001 1
Cyanobacteria | Microcystis novacekii (Komarek) Compeére 50 0,003 2
Cyanobacteria | Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 1
._ | Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti) Zapomelova,
Cyanobacteria ngberovép, Hrougek, I-[|)isem, Rehakova 8(L Kor%érkgvé 1
Cyanobacteria | Synechocystis sp. Sauvageau 196 0,001
Cyanobacteria | Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1
Ochrophyta Chromulina sp. Cienkowski 52 0,003
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 2 <0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 156 0,004
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata var. angustissima (Otto Miiller) Simonsen 1
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 79 0,080 1
Bacillariophyta | Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 1
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 7 0,003 4
Bacillariophyta | Gyrosigma sp. Hassall 1
Bacillariophyta | Navicula sp. Bory 2 0,002 1
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 25 0,006 2
Bacillariophyta | Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére <1 <0,001
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 2 0,002 1
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 10 0,016
Cryptophyta Plagioselmis lacustris (Pascher & Ruttner) Javornicky 5 0,002
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & Morrall 402 0,046
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 2
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda <1 <0,001
Dinoflagellata | Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Dujardin <1 0,001 4
Dinoflagellata | Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy <1 0,007
Dinoflagellata | Peridinium cinctum (O.F.Miller) Ehrenberg <1 0,002 1
Dinoflagellata | Peridinium sp. Ehrenberg 1
Chlorophyta Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko 84 0,003 3
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 2 <0,001
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 84 0,006
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~~

oy Abundancia | Biovolumen | Clases de
Gl pERIE B (células/mL) | (mm3L) | Abundancia
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 1
Chlorophyta Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze 5 <0,001
Chlorophyta Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald 10 0,001
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 40 0,003 4
Chlorophyta Hariotina reticulata Dangeard 40 0,002 3
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 1 <0,001 2
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock <1 0,001 2
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1 <0,001 1
Chlorophyta Quadrichloris sp. Fott, 1960 5 <0,001
Chlorophyta Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat 10 <0,001
Chlorophyta Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly 119 0,002 3
Chlorophyta Tetrachlorella incerta Hindak 10 <0,001 1
Chlorophyta Tetraedron triangulare Kor$hikov 20 0,006
Chlorophyta Tetrastrum komarekii Hindak 47 0,001 1
Chlorophyta Willea rectangularis (Braun) John, Wynne & Tsarenko 57 0,005
Charophyta Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger 1 0,001
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 5 <0,001 1
Charophyta Mougeotia sp. Agardh 1824 <1 <0,001
Charophyta Staurastrum chaetoceras (Schréder) G.M.Smith <1 <0,001 4
Charophyta Staurastrum pingue Teiling <1 <0,001
Total: 9.936 0,225

MEQUINENZA (07/10/2024)

G Abundancia Biovolumen Clases de
Gl (células/mL) (mm3/L) Abundancia
Cyanobacteria | Aphanizomenon cf. klebahnii Elenkin ex Pechar 1
Cyanobacteria Apha,nocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 313 <0,001
Komarek
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 5 <0,001
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kitzing 4
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 3
Cyanobacteria | Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 2
Cyanobacteria | Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 24 0,002
Ochrophyta Stokesiella sp. Lemmermann 6 <0,001
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 22 0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 5 <0,001
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 1.792 3,172 5
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kitzing 15 0,015 2
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 312 0,145 4
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 16 0,004 2
Bacillariophyta | Stephanodiscus hantzschii Grunow 1 0,001 2
Bacillariophyta | Ulnaria acus (Kutzing) Aboal 1 0,003 1
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 1
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda 1
Euglenozoa Trachelomonas volvocinopsis Svirenko 1 0,002
Dinoflagellata | Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin 2
Dinoflagellata | Peridinium sp. Ehrenberg 2
Chlorophyta Binuclearia lauterbornii (Schmidle) Proschkina-Lavrenko 24 0,001 1
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 24 0,002
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 20 0,008 3
Chlorophyta Coenocystis planctonica Korshikov 2
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 62 0,005 3
Chlorophyta Kirchneriella obesa (West) West & G.S.West 21 0,001
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Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 1 <0,001 2
Chlorophyta Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkova-Legnerova 6 <0,001
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 21 0,017 3
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 2 0,004 3
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1 <0,001 2
Chlorophyta Schroederia robusta Korshikov 5 0,003
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 12 0,002 2
Chlorophyta Tetrastrum komarekii Hindak 36 0,001
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 9 0,001
Charophyta Staurastrum smithii Teiling 12 0,011 2
Total: 2.769 3,401

MEQUINENZA (19/11/2024)

L Abundancia | Biovolumen Clases de
e pESEE (células/mL) (mm?3/L) Abundancia
Cyanobacteria | Aphanizomenon cf. klebahnii Elenkin ex Pechar 42 0,002 3
Cyanobacteria | Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kiitzing 2
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 2
Cyanobacteria | Oscillatoria sp. Vaucher ex Gomont 112 0,009 4
Cyanobacteria | Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 99 0,005 2
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 17 0,002
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 10 0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 384 0,009
Bacillariophyta | Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 4 0,001
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 29 0,051 5
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2
Bacillariophyta | Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 25 0,009
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 8 0,004 4
Bacillariophyta | Gyrosigma sp. Hassall 1
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 29 0,006 2
Bacillariophyta | Stephanodiscus hantzschii Grunow 2 0,002 3
Bacillariophyta | Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal <1 <0,001 1
Cryptophyta Cryptomonas ovata Ehrenberg 2 0,003
Cryptophyta Plagioselmis lacustris (Pascher & Ruttner) Javornicky 6 0,002
Cryptophyta Eﬂlg?rglselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 281 0,032
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda 1
Dinoflagellata | Ceratium hirundinella (O.F.Miiller) Dujardin <1 0,001 1
Dinoflagellata | Diplopsalis acuta (Apstein) Entz 2
Dinoflagellata | Peridiniopsis penardiforme (Lindemann) Bourrelly 2
Dinoflagellata | Peridinium sp. Ehrenberg 4 0,012
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 6 0,001
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 10 0,001
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 1
Chlorophyta Coenocystis planctonica Korshikov 15 0,004 2
Chlorophyta Micractinium pusillum Fresenius 1
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 2
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 1
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 4 0,010 2
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Chlorophyta Tetrastrum komarekii Hindak 8 <0,001
Charophyta Closterium aciculare West <1 <0,001 2
Charophyta Closterium acutum Brébisson 10 0,014 1
Charophyta Closterium acutum var. variabile (Lemmermann) Willi Kreiger <1 <0,001
Charophyta Closterium sp. Nitzsch & Ralfs 1
Charophyta Staurastrum smithii Teiling 2
Total: 1.107 0,181
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Cyanobacteria Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 2
Cyanobacteria Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 598 0,023 5
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima West & G. S. West 5.011 0,002
Cyanobacteria ﬁgrrl]eg:’gckapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 11.508 0,011
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima Lemmermann 508 <0,001
Cyanobacteria Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kuitzing
Cyanobacteria Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner
Cyanobacteria Snowella sp. Elenkin 519 0,002
Cyanobacteria Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1
Ochrophyta Chromulina sp. Cienkowski 79 0,005
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 124 0,003
Bacillariophyta Asterionella formosa Hassall 9 0,007 4
Bacillariophyta Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 45 0,077
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 291 0,136 5
Cryptophyta Cryptomonas erosa Ehrenberg 23 0,022
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 339 0,246
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 90 0,155
Cryptophyta Cryptomonas sp. Ehrenberg 90 0,095
Cryptophyta Katablepharis ovalis Skuja 34 0,003
Cryptophyta '\P/Ilg?r;o”selms nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 892 0,102
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdiller) Dujardin 2 0,135
Dinoflagellata Gymnodinium sp. F.Stein 23 0,022
Chlorophyta Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott 34 0,002
Chlorophyta Botryococcus braunii Kiitzing 7 <0,001
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 271 0,051
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 959 0,023
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris
Chlorophyta Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 1.862 0,062
Chlorophyta Desmodesmus dispar (Brébisson) E.Hegewald 45 0,003
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 3.578 0,302
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 1 <0,001
Chlorophyta Nephrochlamys subsolitaria (G.S.West) Korshikov 90 0,009
Chlorophyta Oocystis borgei J.W.Snow 11 0,005
Chlorophyta Oocystis parva West & G.S.West 90 0,009
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 23 0,072
Chlorophyta Oocystis sp. Nageli ex Braun 124 0,017
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 7 0,005 3
Chlorophyta Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat 181 0,008
Chlorophyta Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg 11 0,002
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Charophyta Closterium aciculare West 1 <0,001 3
Charophyta Elrcéisgtzrum acutum var. variabile (Lemmermann) Willi 6 0,004 1
Charophyta Cosmarium sp. Corda ex Ralfs 3 0,026 3
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 23 0,002

Charophyta Staurastrum pingue Teiling 1 0,005 4
Charophyta Staurastrum sp. Meyen 1829 ex Ralfs 1848 2 0,006 2
Total: 27.515 1,659

RIALB (26/09/2023)

e || FREST | Gy
Cyanobacteria | Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 708 0,028 3
Cyanobacteria | Aphanocapsa delicatissima West & G. S. West 4.383 0,002
Cyanobacteria | Aphanocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & Komarek 3.079 0,003 1
Cyanobacteria | Merismopedia tenuissima Lemmermann 3.153 0,002
Cyanobacteria | Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 1
Cyanobacteria | Microcystis novacekii (Koméarek) Compére 1
Cyanobacteria giﬁ\ljvc;%r;abaena mucicola (Naumann et Huber-Pestalozzi) 236 0,001 5
Sphaerospermopsis aphanizomenoides (Forti)
Cyanobacteria | Zapomelova, Jezberova, Hrouzek, Hisem, Rehakovéa & 2
Komarkova
Cyanobacteria | Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 16.880 0,368 5
Ochrophyta Chromulina sp. Cienkowski 199 0,013
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 50 0,004
Ochrophyta Stokesiella sp. Lemmermann 25 0,001
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 25 0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 819 0,018
Bacillariophyta | Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 71 0,126 5
Bacillariophyta éit:rl]eg:r?sseerl]ra granulata var. angustissima (Otto Muller) 80 0,029 4
Bacillariophyta | Cyclotella meneghiniana Kutzing 50 0,050 1
Bacillariophyta | Cyclotella sp. (Kitzing) Brébisson 149 0,253 2
Bacillariophyta | Fragilaria crotonensis Kitton 20 0,009 3
Bacillariophyta | Nitzschia sp. Hassall 12 0,012
Bacillariophyta | Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 12 0,003
Cryptophyta Cryptomonas erosa Ehrenberg 12 0,012
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 12 0,009
Cryptophyta Katablepharis ovalis Skuja 99 0,009
Cryptophyta 'Ii’/llggglselmls nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 1577 0.181 1
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdiller) Dujardin 2
Dinoflagellata Gymnodinium sp. F.Stein 12 0,012 1
Chlorophyta Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott 12 0,001
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Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 50 0,009 2
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 25 0,001

Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 199 0,079 2
Chlorophyta Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 99 0,003 1
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 1
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 40 0,027 4
Chlorophyta Monoraphidium minutum (Nageli) Komarkovéa-Legnerova 50 0,001

Chlorophyta Oocystis borgei J.W.Snow 1
Chlorophyta Oocystis solitaria Wittrock 25 0,079

Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 2
Chlorophyta Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat 50 0,002 1
Chlorophyta Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann 12 0,001

Chlorophyta Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly

Chlorophyta Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg 633 0,101

Chlorophyta Tetraedron triangulare Korshikov 62 0,017

Chlorophyta Tetraspora lemmermannii Fott 1
Chlorophyta \é\{:/llt.a_le_\sz;sg:#llita (Lemmermann) D.M.John, M.J.Wynne & 484 0,011

Charophyta Closterium aciculare West 17 0,004 3
Charophyta CK:Irgng;Z?um acutum var. variabile (Lemmermann) Willi 13 0,010 2
Charophyta Staurastrum pingue Teiling 5 0,035 3
Charophyta Staurastrum sp. Meyen 1829 ex Ralfs 1848 2
Total: 33.439 1,527

RIALB (21/03/2024)

el e Sl s el
Cyanobacteria Q?I.I'::et:aenopsis circularis (G.S. West) Woloszynska & 2
Cyanobacteria Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann 271 0,004
Cyanobacteria Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 584 0,023
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 65 0,006
Ochrophyta Pseudopedinella erkensis Skuja 42 0,003
Ochrophyta Pseudopedinella pyriformis N.Carter 6 0,001
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 10 <0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 38 0,001
Bacillariophyta Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Bacillariophyta Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 0,020 4
Bacillariophyta Cyclotella sp. (Kutzing) Brébisson 0,006
Bacillariophyta Fragilaria capucina Desmaziéres
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 2 0,001
Bacillariophyta Melosira varians Agardh 1
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Cryptophyta Cryptomonas curvata Ehrenberg 13 0,038

Cryptophyta Cryptomonas erosa Ehrenberg 6 0,005

Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 13 0,010

Cryptophyta Cryptomonas ovata Ehrenberg 17 0,029

Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 208 0,344 2
Cryptophyta Katablepharis ovalis Skuja 11 0,001

Cryptophyta '\P/:g?rglselmls nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 405 0,046

Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg

Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdller) Dujardin <1 0,010

Dinoflagellata Gymnodinium helveticum Penard 2 0,036

Dinoflagellata Gymnodinium sp. F.Stein 0,004

Chlorophyta Botryococcus braunii Kiitzing 2
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 8 <0,001

Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 1
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Charophyta Closterium aciculare West 19 0,036 5
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 6 <0,001

Charophyta Staurastrum pingue Teiling 1
Total: 1.744 0,624

RIALB (29/05/2024)

e || PRt |
Cyanobacteria Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 0,001
Ochrophyta Pseudopedinella erkensis Skuja <0,001
Choanozoa Codonosiga botrytis (Ehrenberg) F.Stein 19 0,001
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 43 0,002
Choanozoa Salpingoeca sp. Clark 74 0,003
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 96 0,002
Bacillariophyta Asterionella formosa Hassall 239 0,183 5
Bacillariophyta Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Bacillariophyta Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 0,008
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 0,003 2
Cryptophyta Cryptomonas curvata Ehrenberg 0,009
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 19 0,031
Cryptophyta 'Ii’/llggglselmls nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 540 0,062
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdiller) Dujardin <1 0,009
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Chlorophyta Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott 31 0,001

Chlorophyta Ankyra lanceolata (Korshikov) Fott 16 <0,001

Chlorophyta Botryococcus braunii Kitzing 95 0,005 2
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 96 0,018

Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 6 <0,001

Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 1
Chlorophyta Coelastrum pseudomicroporum Korshikov 341 0,039 3
Chlorophyta Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 99 0,003 2
Chlorophyta Coenocystis planctonica Korshikov 3
Chlorophyta Coronastrum ellipsoideum Fott 487 0,020

Chlorophyta Kirchneriella obesa (West) West & G.S.West 3
Chlorophyta Oocystis borgei J.W.Snow 12 0,006

Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 37 0,030 2
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen

Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa G.M.Smith 121 0,157 5
Chlorophyta Quadrichloris sp. Fott, 1960 50 0,004

Chlorophyta Scenedesmus disciformis (Chodat) Fott & Komarek 2
Chlorophyta Schroederia setigera (Schréder) Lemmermann 6 <0,001

Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 881 0,116 5
Charophyta Closterium aciculare West <1 <0,001 2
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 12 0,001 1
Charophyta Staurastrum pingue Teiling 40 0,290 5
Total: 3.382 1,004

RIALB (26/07/2024)

ey || s | A

Cyanobacteria Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 730 0,028 5
Cyanobacteria ﬁgl;}aér:gﬁapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 6.084 0,005

Cyanobacteria Cyanodictyon planctonicum Mayer 16.576 0,017 1
Cymotactera | oRCiomErur =, s o Bomet & Fahaul :
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima Lemmermann 216 <0,001
Cyanobacteria Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kiitzing 364 0,019

Cyanobacteria Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner

Cyanobacteria Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 590 0,013

Ochrophyta Mallomonas sp. Perty 14 0,002

Ochrophyta Trachydiscus lenticularis H.Ettl 54 0,007

Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 41 0,002

Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 284 0,006

Bacillariophyta Asterionella formosa Hassall 7 0,005 2
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Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 226 0,105 5
Bacillariophyta Ulnaria acus (Kutzing) Aboal 1 0,003
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 54 0,089
Cryptophyta '\Pﬂlgrgrlé)”selmls nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 203 0,023
Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Muller) Dujardin <1 0,008
Dinoflagellata Peridiniopsis elpatiewskyi (Ostenfeld) Bourrelly
Chlorophyta Ankyra judayi (G.M.Smith) Fott 27 0,001
Chlorophyta Chlamydomonas sp. Ehrenberg 14 0,003
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 230 0,005
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 2
Chlorophyta Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 1.433 0,048 4
Chlorophyta Coenocystis planctonica Korshikov 135 0,033 2
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 1 <0,001 2
Chlorophyta [/Ieognnog%p:/rgdlum griffithii (Berkeley) Komérkova- 14 0,002
Chlorophyta Oocystis borgei J.W.Snow 27 0,012
Chlorophyta Oocystis lacustris Chodat 2
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 230 0,183 3
Chlorophyta Pandorina morum (O.F.Miiller) Bory 2
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 0,002 2
Chlorophyta Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald <0,001
Chlorophyta Radiococcus nimbatus (De Wildeman) Schmidle 81 0,340
Chlorophyta Schroederia robusta Korshikov 27 0,015
Chlorophyta Sphaerellopsis sp. Korschikoff. 1925 14 0,002
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Chlorophyta Tetrachlorella incerta Hindéak 81 0,001
Chlorophyta Tetraspora lemmermannii Fott 5.503 0,676
Charophyta Closterium aciculare West 6 0,011
Charophyta Closterium acutum Brébisson 2 0,003
Charophyta Cosmarium sp. Corda ex Ralfs 14 0,042 1
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 14 0,001
Charophyta Staurastrum pingue Teiling 2 0,017
Charophyta Staurastrum sp. Meyen 1829 ex Ralfs 1848
Total: 33.302 1,729

P | R || R
Cyanobacteria Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 2
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima West & G. S. West 5.183 0,002 1
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Cyanobacteria ﬁgmanrgﬁapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 6.309 0,006
Cyanobacteria Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kiitzing 1
Cyanobacteria Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 1
Cyanobacteria Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 9.446 0,206 5
Ochrophyta Mallomonas sp. Perty 1
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 169 0,015
Ochrophyta Pseudopedinella pyriformis N.Carter 38 0,006
Ochrophyta Stokesiella sp. Lemmermann 38 0,003
Ochrophyta Trachydiscus lenticularis H.Ettl 56 0,007
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 131 0,006
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 319 0,007
Bacillariophyta Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 349 0,163
Bacillariophyta Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 5.934 1,328
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 75 0,054
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 113 0,186
Cryptophyta Plagioselmis lacustris (Pascher & Ruttner) Javornicky 56 0,009
Cryptophyta 'I\D/Ilgrgrg)”selmls nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 282 0,032
Euglenozoa Euglena oxyuris Schmarda
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Miller) Dujardin 1 0,058
Dinoflagellata Gymnodinium sp. F.Stein 19 0,018
Dinoflagellata Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy 94 10,597 3
Dinoflagellata Peridinium sp. Ehrenberg
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 939 0,022
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 1
Chlorophyta Coelastrum sphaericum Nageli 75 0,003
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 1
Chlorophyta Hariotina reticulata Dangeard 1
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 14 0,009 2
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1 <0,001 3
Chlorophyta Pseudosphaerocystis lacustris (Lemmermann) Novakova 1
Chlorophyta Tetrachlorella incerta Hindak 225 0,002
Chlorophyta Tetraselmis sp. Stein 19 0,019
Chlorophyta \lg\l.ll:/ll(.e?s?:snull?)ta (Lemmermann) D.M.John, M.J.Wynne & 75 0,001
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 75 0,006
Total: 30.035 12,765
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Cyanobacteria Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 2
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima West & G. S. West 519 <0,001 2
Cyanobacteria ﬁgrr;g:zckapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 3.491 0,003
Cyanobacteria Lemmermanniella parva Hindak 5.109 0,004
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima Lemmermann 6.072 0,004 2
Cyanobacteria Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 11 <0,001
Cyanobacteria Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 4.847 0,105 5
Ochrophyta Chromulina sp. Cienkowski 87 0,006
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 23 0,002
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 11 <0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 64 0,001
Bacillariophyta Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki 4 0,001
Bacillariophyta Asterionella formosa Hassall <1 <0,001
Bacillariophyta Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 8 0,014
Bacillariophyta éi%egzr?sseer:ra granulata var. angustissima (Otto Mdiller) <1 <0,001
Bacillariophyta Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann 1900 3
Bacillariophyta Cyclotella sp. (Kltzing) Brébisson 38 0,039
Bacillariophyta Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith <1 0,002
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 120 0,056 5
Bacillariophyta Fragilaria sp. Lyngbye. 1819 4 0,001
Bacillariophyta Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 38 0,008
Bacillariophyta Ulnaria acus (Kutzing) Aboal 0,002
Cryptophyta Cryptomonas marssonii Skuja 0,005
Cryptophyta Cryptomonas ovata Ehrenberg 0,006
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 23 0,037
Cryptophyta l\P/IIggglselmls nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 124 0,014 1
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdiller) Dujardin <1 0,006 2
Dinoflagellata Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy <1 0,045 1
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 391 0,009 1
Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 2
Chlorophyta Coenochloris pyrenoidosa Korshikov 2
Chlorophyta Desmodesmus abundans (Kirchner) Hegewald 1
Chlorophyta Desmodesmus bicaudatus (Dedusenko) P.M.Tsarenko 4 <0,001
Chlorophyta Dictyosphaerium sp. Nageli 15 <0,001
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 3
Chlorophyta Hariotina reticulata Dangeard 3
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 5 0,003 3
Chlorophyta Oocystis marssonii Lemmermann 1
Chlorophyta Oocystis parva West & G.S.West 245 0,025
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 7 0,005 2
Chlorophyta Pseudodidymocystis fina (Korshikov) Hegewald & 8 <0,001
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Chlorophyta Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat 8 <0,001 1
Chlorophyta Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann 4 <0,001
Chlorophyta Scourfieldia sp. G.S.West, 1912 4 <0,001
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 662 0,088
Chlorophyta Tetrachlorella alternans (G.M.Smith) Korshikov 120 0,017 1
Chlorophyta Tetrachlorella incerta Hindak 263 0,003
Chlorophyta Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg 11 0,002
Chlorophyta Tetrastrum triangulare (Chodat) Komarek 30 <0,001
Chlorophyta Willea rectangularis (Braun) John, Wynne & Tsarenko 421 0,037
Charophyta Elrgisgtglum acutum var. variabile (Lemmermann) Willi <1 <0,001
Charophyta Elakatothrix gelatinosa Wille 1
Charophyta Mougeotia sp. Agardh 1824 4 0,008
Charophyta Staurastrum chaetoceras (Schréder) G.M.Smith 1
Charophyta Staurastrum pingue Teiling 1
Total: 22.808 0,558

RIALB (19/11/2024)

Morrall

ol el el
Cyanobacteria Aphanizomenon klebahnii Elenkin ex Pechar 248 0,010 4
Cyanobacteria ﬁgrr:]a‘\;gﬁapsa incerta (Lemmermann) Cronberg & 1217 0,001
Cyanobacteria Microcystis flos-aquae (Wittrock) Kirchner 1
Cyanobacteria Woronichinia naegeliana (Unger) Elenkin 1
Ochrophyta Nephrodiella semilunaris Pascher 11 0,001
Ochrophyta Ochromonas sp. Vysotskii 135 0,012
Ochrophyta Trachydiscus lenticularis H.Ettl 34 0,004
Choanozoa Monosiga ovata Kent 1881 11 <0,001
Haptophyta Chrysochromulina parva Lackey 417 0,009
Bacillariophyta Asterionella formosa Hassall <1 <0,001 2
Bacillariophyta Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen 2 0,003 2
Bacillariophyta Aulacoseira sp. Thwaites 2
Bacillariophyta Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2
Bacillariophyta Cyclotella sp. (Kutzing) Brébisson 1.375 1,409
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis Kitton 11 0,005 3
Bacillariophyta Pantocsekiella ocellata (Pantocsek) K.T.Kiss & Acs 56 0,013 2
Bacillariophyta Stephanodiscus neoastraea Hakansson & Hickel 124 0,515 5
Bacillariophyta Stephanodiscus sp. Ehrenberg 192 0,108 2
Cryptophyta Cryptomonas reflexa Skuja / (M.Marsson) Skuja 23 0,037
Cryptophyta Plagioselmis lacustris (Pascher & Ruttner) Javornicky 23 0,003
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica (Skuja) Novarino, Lucas & 766 0,088 2

154 Seguimiento limnoldgico de los embalses de Mequinenza (Zaragoza) y Rialb (Lleida) tras condiciones excepcionales de sequia



MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

ch

CONFEDERAC\ON/

HIDROGRAFICA

RIALB (19/11/2024)

R || e | S

Euglenozoa Colacium sp. Ehrenberg 2
Dinoflagellata Ceratium hirundinella (O.F.Mdller) Dujardin <1 0,010 2
Dinoflagellata Diplopsalis acuta (Apstein) Entz <1 0,001 1
Chlorophyta Chlorella sp. Beijerinck 6.219 0,145

Chlorophyta Coelastrum astroideum De Notaris 135 0,054 3
Chlorophyta Coelastrum indicum Turner 3
Chlorophyta Coenocystis planctonica Korshikov 1
Chlorophyta Hariotina polychorda (Korshikov) Hegewald 2
Chlorophyta Kirchneriella obesa (West) West & G.S.West 1
Chlorophyta Monactinus simplex (Meyen) Corda 2 0,001 2
Chlorophyta Eﬂe%nnog%pzlfgdlum griffithii (Berkeley) Komarkova- 5
Chlorophyta Pediastrum duplex Meyen 1 0,001 2
Chlorophyta Scenedesmus obtusus Meyen 1829 1
Chlorophyta Sphaerocystis schroeteri Chodat 2
Chlorophyta Tetrastrum komarekii Hindak 45 0,001

Charophyta Closterium aciculare West <1 <0,001 2
Charophyta Closterium acutum Brébisson <1 <0,001

Charophyta Staurastrum sp. Meyen 1829 ex Ralfs 1848 1
Total: 11.047 2,431

Clases de abundancia 1 2 3 4 5
Abundancia relativa Muy Escasa | Escasa | Dispersa | Abundante | Dominante
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